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(Aus dem Institut fiir angewandte Botanik, Leningrad.) 


Uber Chromosomen von Hafer und Haferbastarden. 
Von H. Emme. 


Die phylogenetischen Beziehungen innerhalb 
der Gattung Avena L., genauer der Sektion 
Euavena GRISEB., sind auBerst kompliziert. 
Noch vor ganz kurzer Zeit standen die Forscher 
vor dem Problem der Beziehungen unter den 
Avena-Arten ziemlich ratlos, und nur dank dem 
reichen Material, das durch die Expeditionen 
von N. I. Vavitov in Afrika und der Pyrenaen- 
halbinsel eingebracht wurde, ist eine bedeutende 
Klarung eingetreten; eine ganze Reihe von 
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Es kann nun als festgestellt gelten, daB eben- 
so wie die Weizen, die Hafer der Sektion 
Euavena GRISEB. ihrer Chromosomenzahl nach 
in 3 Gruppen zerfallen?. 

Zur Gruppe mit 7/14 Chromosomen gehéren: 
A. clauda Dur. (Abb. 1), A. pilosa MB. (laut An- 
gabe von NIKOLAJEVA), A. ventricosa BALANSA 
(Abb. 2), A. Bruhnsiana GRUNER (Abb. 3), A. 
strigosa SCHREB. ssp. hirtula (LAG.) (Abb. 4), A. 
stvigosa SCHREB. ssp. stvigosa (SCHREB.) THELL 


& 
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Abb. 1—7. Somatische Kernplatten von 7/14-chromosomigen Hafern: 


1. A. clauda DUR.; 2. A. ventricosa BALANSA; 3. A. Bruhnsiana GRUNER; 4. ssp. hirtula (LAG.). 5. ssp. strigosa (SCHREB.) THELL. 
6. ssp. strigosa prol. brevis (ROTH.) THELL. 7. ssp. strigosa prol. nuda (L.) HAUSSKN. Vergr. x 4500. 


Fragen bleibt aber noch immer offen. Auch 
innerhalb dieser Gattung haben die Ergebnisse 
karyologischer Forschung bei Klarung der syste- 
matischen Beziehungen zwischen den Arten eine 
wichtige Rolle gespielt. 

Avena-Chromosomen sind von einer Reihe 
von Forschern untersucht worden; es sind das: 
TANNERT (1905), KIHARA (1919, 1924), NIKOLA- 
JEVA (1920, 1922), WINGE (1925), HUSKINS 
(1925, 1926, 1927), STOLZE (1925), GOULDEN 
(1926), HANNAH, C. AASE et LE Roy Powers 
(1926), EMME (zit. VAVILOv, 1926), STANTON 
et DorsEy (1927), EMME (im Druck), NISHIYAMA 
(1929). 
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(Abb. 5), A. strigosa SCHREB. ssp. strigosa prol. 
brevis (RoTH.) THELL. (Abb. 6), A.  strigosa 
SCHREB ssp. strigosa prol. nuda (L.) HAUSSKN. 
= A. nudibrevis Vav (Abb. 7). 

Zur Gruppe mit 14/28 Chromosomen § ge- 
h6ren: A. strigosa SCHREB. ssp. barbata (POTT) 
THELL (Abb. 8), A. strigosa SCHREB. ssp. VAVI- 
LOVIANA Matz. (Abb.9, 10) und A. sitvigosa 


1 Die Benennung der Formen erfolgt nach A. I. 
MaLzEo, von welchem auch das ganze, von uns 
untersuchte Material stammt. Vgl. A. I. Matr- 
zEw, Wild and kultivated Oats, Sectio Euavena 
GrISEB. Verlag des Inst. fiir angew. Botanik und 
neue Kulturen, Leningrad, 1930; soeben erschienen. 
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nt ust.) THELL. jetzt THELLUNG die ausgiebigste Quelle zum Be- 

aoe ee) OS EE AED ean der Hafer, besonders der Wildhafer, 
Zur Gruppe mit 21/42 Chromosomen ge- war, sO existiert eine Unklarheit dariiber, 
héren: A. fatua L. ssp. fatua (L.) THELL., A. fa- welche Form denn eigentlich von den oben 
tua L. ssp. sativa (L.) Tuer. (Abb. 12), und genannten Autoren untersucht _worden war; 
Prol. chinensis (Fiscu.) A. sterilisL. ssp. macro- daB es sich nicht um ssp. Wresti (STEUD.) 
carpa (Moncu.) Brig., A. sterilis L. ssp. byzan- THELL. handeln konnte, ist sicher. Andererseits 
tina (C. Kocu.) THELL., A: sterilis L. ssp. Ludo- haben aber wir bei einer Form aus Palastina, 
victiana (DuR.) GILLET et MAGNE. die N. I. Vavitov als eigentliche Wiestit STEUD. 
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8. ssp. barbata (POTT) THELL. 9. ssp. Vaviloviana MALZ. var. pseudoabyssinica (THELL.) MALZ. io. ssp. Vaviloviana MALZ. var. intercedens 
(THELL.) MALZ. 11. ssp. abyssinica (HOCHST.) THELL. Vergr. x 2000. 


\ 


Ungeklart ist noch die Frage tiber die Chro- betrachtet, tatsachlich 7/14 Chromosomen ge- 
mosomenzahl von ssp. Wiestit. (STEUD.) THELL. funden. 


HUSKINS und HANNAH C. AASE et POWERS geben Von ganz besonderer Wichtigkeit ist, daB die 
fir A. Wrest 7/14 Chromosomen an ; dieFormen, Frage iiber die Beziehungen zwischen ssp. barbata 
welche von THELLUNG zu ssp. Wiest gerechnet und ssp. strigosa, die ja von den Systematikern 
[var. intercedens (THELL.), var. pseudoabyssinica THELLUNG und Matzev als zu einer Sammelart, 
(THELL.) und var. pilosiuscula (THELL.)], von A. strigosa SCHREB. sensu ampl., gehorige Unter- 
A. Malzev aber als besondere Unterart, ssp. arten betrachtet werden, endlich gelést zu sein 
Vaviloviana Matz. betrachtet werden, besitzen  gcheint. Eine ganze Reihe von Autoren, Syste- 
14/28 Chromosomen Abb. g und 10 (EMME; die matikern und Karyologen, stand noch bis vor 
Arbeit befindet sich im Druck). Da aber bis ganz kurzer Zeit auf dem Standpunkt, daB 


A. barbata die Stammform von A. strigosa sei. 
Da aber A. barbata 28 (2 x) und A. strigosa 
AN 14 (2 <X) Chromosomen besitzt, so muBte ent- 


f weder beim Ubergang der Wildform zur Kultur- 
NS ) form eine phylogenetische Verminderung der 
Chromosomenzahl ums Zweifache vorausgesetzt — 
werden, oder aber man muB8te nach einer 7/14 
yA ona Ge chromosomigen A. barbata Ausschau _halten. 
ree) Caer Diese glaubte nun Kiara in einer (1924) von 
Dr. Love aus Kalifornia _,,strigosa-artigen“ 


A. barbata gefunden zu haben. Auf Grund aller 

seiner Daten stellte er folgendes Schema fiir die 

~, Or a Beziehungen zwischen den einzelnen wilden und 
q kultivierten Haferarten auf. 


Sativae: (¥=7) (#=21) (~ = 21) 


A.strigosa A. sativa A. byzanti 
Abb. 12, Somatische Kernplatte von A. fatua L. ssp. sativa (L.)  “8”eStes: A.barbata A.barbata A. fatua A. sterilis 
THELL. 42 Chromosomen. Vergr. x 4600. (+= 14) (+= 7) (¥= 21) (+= 21) 
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Aus diesem Schema ist zu ersehen, daB 
2 A. barbata-Formen existieren miissen, eine mit 
14/28 Chromosomen, von der keine kultivierten 
Derivate bekannt sind, und eine zweite mit 
7/14 Chromosomen, die phylogenetisch zu.A. stri- 
gosa hintiberleitet. Wie aber die Expeditions- 
studien VAVILOVS zeigen, ist das Verhaltnis ein 
ganz anderes. VAviLov konnte feststellen, daB 
‘die Pyrendenhalbinsel nicht nur eine groBe 
Formenmannigfaltigkeit von spp. strigosa, prol. 
brevis und A. nudibrevis (vgl. MORDVINKINA: 
Neue Daten tiber Sandhafer, 1929), sondern 
_auBerdem auch Rassen von ssp: hirtula Lac. (be- 
stimmt von A. MALzev) beherbergt. Ssp. hirtula 
ist eine typische Wildhaferform mit einem Callus 
an der Kornbasis, steht sonst aber ssp. strigosa 
uberaus nahe. Schon das ganze Bild der geo- 
graphischen Lokalisation ihrer Formen spricht 
fiir nahe Beziehungen mit den drei oben- 
genannten Arten; die karyologische Unter- 
suchung konnte dieses nur bestatigen: alle drei 
-untersuchten Rassen erwiesen sich als 14-chro- 
mosomig (2 X =—14). Somit sehen wir auf 
einem relativ kleinen Gebiet Formen (Ssp. stv7- 
gosa, prol. brevis, A. nudibrevis, ssp. lirtula), die 
morphologisch unzweifelhaft sehr nahe sind; da 
sie obendrein dieselbe Chromosomenzahl be- 
sitzen, so ist ihr Zusammenhang wohl auBer 
Frage. Nach VAvILov muB ssp. irtula als Wild- 
form von ssp. strigosa und prol. brevis betrachtet 
werden; A. nudibrevis steht zu diesen Formen 
wahrscheinlich in demselben Verhdltnis wie prol. 
chinensis FISCH. zu ssp. sativa und ssp. fatua. 
Zwischen ssp. barbata und ssp. strigosa existieren 
keinerlei nahere Beziehungen. 

Ssp. barbata ist nach VAVILOV und MALZzEv eine 
Wildform, die morphologisch dem Formen- 
zyklus A. stvigosa sensu ampl. gehort; keine ihr 
entsprechende Kulturform ist bekannt. Ihr 
Areal erstreckt sich weit tiber die Grenzen des 
Areals von ssp. jirtula. Alle uns zuganglichen 
Formen, der var. typica MAuz. gehorig (subvar. 
genuina, triflora, atheranta) erwiesen sich als 
-ausschlieBlich 14/28 chromosomig. Natiirlich 
existiert keine Garantie, daB unter den Formen 
von ssp. barbata, die in Form von keimfahigen 
Samen bisher auf keine Weise beschafft werden 
-konnten, doch schlieBlich noch eine 7/14 chro- 
mosomige Form existieren kénnte, die eventuell 
die Briicke von den 14-chromosomigen Formen 
zu ssp. barbata schlagen wirde. 

- Weitere auBerst interessante Tatsachen bergen 
die Verhaltnisse unter den Haferformen des ganz 
isolierten abyssinisch-erythraischen Areals. Es 
sind das ssp. abyssinica. (Hocust.) THELL. und 
ssp. Vaviloviana Matz. Diese Formen, die eine 
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einheitliche Skala von Ubergangen vom aus- 
gesprochenen Wildtypus (Callus, Behaarung von 
Basis, Rachis, Deckspelze, lange knieférmig ge- 
bogene Grannen usw.) bei den Varietaten der 
ssp. Vaviloviana zu den ausgesprochen kulti- 
vierten Formen der ssp. abyssinica bilden, dabei 
auf ein ziemlich eingeengtes Areal beschrankt 
sind, besitzen obendrein dieselbe Chromosomen- 
zahl 14/28. Wir kénnen auch hier von einer 
einheitlichen Formengruppe sprechen. Damit 
fallt, nach VAVILOV, eine zweite in der Hafer- 
systematik ziemlich eingebtirgerte Ansicht tiber 
ssp. Wiesti als wilde Stammform der ssp. abyssi- 
nica. Wahrscheinlich wird die eigentliche ssp. 
Wiestit zu ssp. barbata zu stellen sein. 

Was die tibrigen Haferarten betrifft, so wird 
ihre phylogenetische Gruppierung durch die 
karyologischen Daten nur bestatigt, da sie alle 
21/42 Chromosomen besitzen. Die phylogene- 
tischen Beziehungen zwischen den zwei 42-chro- 
mosomigen Hafergruppen A. sterilis L. s. ampl. 
mit ssp. Ludoviciana und ssp. byzantina u. a. 
einerseits und A. fatua L. s. ampl. incl. ssp. 
fatua und ssp. sativa andererseits, kann nur 
durch weitgehende genetische und cytologische 
Studien ihrer Bastarde geklart werden, und die 
Forschung steht diesbeziiglich erst am Anfang 
ihrer Bahn. 

Noch viel schwieriger ist das Problem tiber 
die phylogenetischen Beziehungen zwischen den 
verschiedenchromosomigen Formenzyklen der 
Hafer. Die genetische Forschung auf diesem 
Gebiete kann auch hier keine weitgreifenden 
Ergebnisse vorweisen. Soweit bekannt ist, ver- 
suchte als erster DorSEy (1924) sein Heil mit 
fatua-barbata-Bastarden; pentaploide und tri- 
ploide Bastarde beschreibt NISHIYAMA (1929). 
Dieser Autor erhielt Bastarde: A. barbata x 
A. strigosa (triploid), A. barbata < A. fatua und 
A. barbata x A. sterilis (pentaploid). EMME 
(1929) erhielt Bastarde zwischen Vertretern von 
spp. abyssinica und ssp. barbata einerseits und 
ssp. sativa (var. brunnea KORN. und var. tvanica 
Vav.) andererseits. IvANov (die Arbeit befindet 
sich im Druck) berichtete zum ersten Allunion- 
kongreB in Leningrad im Januar 1929 tber 
pentaploide Bastarde zwischen A. barbata und 
A. sativa. Nur bei letzterem Autor erwiesen sich 
die F,-Bastarde fertil, so daB eine F, und F3- 
Generation gezogen werden konnte. Unter den 
von uns 1928 gewonnenen 22 F,-Pflanzen waren 
alle absolut steril; aus I929 ausgesdten Fy; 
Kérnern (hauptsachlich fatwa x abyssinica) 
keimten schwichliche Pflanzen, die im Stadium 
des 3. und 4. Blattes zugrunde gingen. Uber 
DorseEys Bastarde ist uns nichts Naheres be- 
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kannt. NuisryaMA berichtet nur, daB die tri- 
und pentaploiden Bastarde héchst steril sind, 
und daB die Fertilitat bis zu einem gewissen 
Grade schwankt. 

Was die Anzahl der konjugierenden Chromo- 
somen betrifft, so sind die Angaben der Autoren 
verschieden. Dorsey gibt fiir seine Bastarde 
14 Bivalente an, EMME 7—8, NISHIYAMA zahlt 
bei den trivalenten Bastarden 7—9 Bivalente 
(er beobachtete auch Bildung von 0—3 tri- 
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barbata x fatua-Bastarden 2—II Bivalente, un- 
ter ihnen 1—4 Trivalente; bei den Bastarden 
barbata X sterilis 7—13 Bi- und o—4 Trivalente. 

Jedenfalls sind alle diese Ergebnisse nicht 
ausreichend, um irgendwelche  vollgiltigen 
Schliisse itber die Phylogenese der 28- und 42- 
chromosomigen Hafer zu ziehen. Eine wesent- 
liche Klarung der Frage erwarten wir von 
unseren Studien iiber die Morphologie der 
Chromosomen bei den verschiedenen Arten der 
Hafer. : 


valenten Chromosomnen), bei den pentaploiden 


(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Ziichtungsforschung, Miincheberg.) 
Versuch einer vorlaufigen Chromosomentopographie bei Gerste. 


Faktor fir 


Von H. Kuckuck. 


Nach Feststellung NAKAOS 
besitzt die Gerste haploid 
7 Chromosomen. Wir hatten 
demnach ~bei Annahme der 
Morcanschen Theorie der be- 


Pelungsgruppe 


Gehort in Kop - 


Respelzt/nackt \ Ir Hors lr schrankten Zahl der Koppe- 
ean 

Lange/purze on lungsgruppen 7 Koppelungs- 

957 Lasalborstenhaare Har gruppen-zu erwarten, auf die 

Huchuck | fapuze/Granne as Hor®’ sich die verschiedenen Erbfak- 

Schwarze/weile Hayes : ; 

| Speleentirbe Tes ons ~—«toren verteilen. Es ist nun 

Zeiligheit frei von Albina pare aes parte folgenden der Versuch ge- 

pei macht worden, die von den 

| ay it te Hor 25 verschiedenen Autoren analy- 

yy 957 ah eal Har 25 sierten Spaltungen ibersicht- 

v.Ubisch \ chuck ek (heii por lich in Form einer vorlaufigen 
Huber Hattohr chen uber Chromosomenkarte  zusam- — 

Begrannun iy ea Grifiee? menzustellen. Hierbei hat sich 


42 
Grifee 


Abb. 1, 
Koppelungsgruppe TI. 


Lezahnung der 
Se/rennerven 


1. Faktor fur 
trithes/spares Sthossen 


die wenig einheitlich durch- 
geftihrte Bezeichnung der Fak- 
toren als recht hinderlich er- 
wiesen, so daB im allgemeinen ganz auf die symbolische 
Bezeichnung der Faktoren verzichtet worden ist. Ferner 
muB auch in Anbetracht des verschiedenartigen hier 
zusammengetragenen Versuchsmaterials die Frage offen 
bleiben, ob phanotypisch gleiche Mutanten auch gene- 
tisch identisch sind. — Es sind nur solche Faktoren- 
koppelungen in die Chromosomenkarte aufgenommen — 
worden, von denen Austauschwerte einwandfrei fest-— 
stehen. Dagegen werden Beziehungen von quantitativen 
Merkmalen, soweit sie auf Grund ihrer Berechnungsweise 
von Pphysiologischen Korrelationen nicht sicher zu unter- — 
scheiden sind, und bei denen also auch keine genauen 
Austauschwerte bekannt sind, nur an den entspre- | 
chenden Stellen diskutiert. 


Koppelungsgruppe I. 


v. UBiscu fand als erste eine Ko i 
a als e1 ppelung zwischen 
dem Faktor fiir Zeiligkeit und dem fiir Bezahnung der 
Seitennerven der Deckspelzen, und zwar mit einem 
Koppelungswert von x = 5. Aus 7 ihrer F,-Kreuzungen, 
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die insgesamt eine Aufspaltung im Ver- 
haltnis von 832 zweizeilig bezahnt : 404 
zweizeilig unbezahnt: 403 mehrzeilig 
bezahnt: 7 mehrzeilig unbezahnt er- 
geben, habe ich mit Hilfe der WELLEN- 
stEKschen Formel einen Austauschwert 
von 13,24 errechnet. — HUBER erhielt 
fur dieselben Faktoren in F, eine Auf- 
spaltung im Verhaltnis von 187 zwei- 
zeilig bezahnt : 15 zweizeilig unbezahnt : 
18 mehrzeilig bezahnt: 70 mehrzeilig 
unbezahnt und in Fy, 96 zweizeilig 
bezahnt: 4 zweizeilig unbezahnt: 7 
mehrzeilig bezahnt: 26 mehrzeilig un- 
bezahnt (die Eltern hatten hier die um- 
gekehrte Faktorenkombination wie in 
den Kreuzungen v. UBiscus). Er be- 
rechnet hieraus einen Koppelungswert 
von m =8. Um diese Zahlen vergleichen 
zu k6nnen, rechnete ich sie um; ich 
erhielt einen Austauschwert von 11,4% 
bzw. 8.4%. Alle drei Werte stimmen 
ziemlich weit iiberein, so daB man an- 
nehmen kann, daB die Faktoren fiir 
Zeiligkeit und Bezahnung in einer 
Entfernung von etwa 10 Einheiten 
liegen. — Nach Angaben von BIFFEN 
und ENGLEDow treten bei Kreuzungen 
von zweizeiligen unbegrannten & mehr- 
zeilig begrannten Formen in F, keine 
mehrzeilig unbegrannten auf. Aus bis- 
her noch unverdffentlichten Unter- 
suchungen habe ich in F, einer Kreu- 
zung von deficiens grannenlos xX 
distichum begrannt einen Austausch- 
wert von 9,57% erhalten. Ob nun der 
Begrannungsfaktor zwischen dem fir 
‘Zeiligkeit und dem fiir Bezahnung liegt 
oder in der Karte (s. Abb. 1) oberhalb 
des Zeiligkeitsfaktors zu lokalisieren 
‘ist, ist noch unbestimmt und kann nur 
durch Analyse der Eigenschaften ,,Be- 
zahnung und _ ,,Begrannung“  ent- 
schieden werden. — Nach GRIFFEE (12) 
besteht ferner eine Koppelung zwischen 
dem Faktor fiir Zeiligkeit und einem 
der den Zeitpunkt des Schossens bedin- 
genden Faktoren mit 42% Austausch. 
Fiir die genauere Lokalisierung dieses 
Faktors gilt dasselbe wie fiir den 
Begrannungsfaktor. — NEATBY kommt 
auf Grund variationsstatistischer Un- 
tersuchungen zu dem Ergebnis, daB 
mit der Zeiligkeit Faktoren, die die 
Ahrendichte, Vegetationslange, Wuchs- 
hohe und Spelzenlange verursachen, 
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gekoppelt sind. Es ist bei Analysen dieser 
quantitativen Eigenschaften, die meistens ge- 
netisch durch mehrere unabhangig mendelnde 
Faktoren bedingt sind und stets eine flieBende 
Aufspaltungsreihe ergeben,natiirlich sehr schwie- 
rig, einen genauen Austauschwert anzugeben. 
Eine Koppelung zwischen Zeiligkeit und Wuchs- 
hohe haben auch H. u. O. TEDIN festgestellt. 
Die wahrscheinliche Anordnung der Faktoren 
im Chromosom und eine Ubersicht tiber dve 
Faktoren, die mit dieser Koppelungsgruppe freie 
Spaltung zeigen, ist aus Abb. 1 zu ersehen. 


Koppelungsgruppe II. 


Einer der Faktoren fiir bezahnte-unbezahnte 
Grannen (R-r), den wir in die zweite Koppelungs- 
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gruppe setzen, ist nach Hor (25) sowohl mit dem 
Faktor fiir schwarz-weiBe Spelzenfarbe (B-0) als 
auch mit dem Faktor fiir lange-kurze Basal- 
borstenhaare (L-l) gekoppelt. Die hieraus not- 
wendigerweise sich ergebene Koppelung B-L 
wurde auch tatsidchlich, wenn auch als eine 
sehr schwache, gefunden. Die Austauschwerte, 
die nach F, Analysen fiir B-R 31,4%, fiir R-L 
28,7% und fiir B-L 40,48% betragen, zwingen 
zur Annahme, daB die Faktoren in der Reihen- 
folge B- R-Lim Chromosom liegen. Dieselbe Kop- 
pelung R-L wurde auch von SIGFUSSON mit 30% 
Austausch festgestellt. — Nach ROBERTSON (43) 
ist auch der Chlorophyllfaktor Albina; mit B 
gekoppelt; der Austauschwert betragt 22,9% ; 
auf welcher Seite von B er liegt, ist noch unbe- 
kannt. — Da8B von einigen Autoren zwischen 
B-L und Albina-L freie Spaltung gefunden 
wurde, ist wohl durch den weiten Abstand von 
B und L zu erklaren. — GRIFFEE (12) macht, 
wie schon an anderer Stelle ausgefiihrt wurde, 
fiir die Immunitat gegen Helminthosporium sa- 
tivum drei Faktoren verantwortlich, von denen 
einer mit dem Faktor fiir Spelzenfarbe und ein 
zweiter mit dem Faktor fiir Bezahnung der 
Grannen gekoppelt sein soll. Austauschwerte 
werden aber von ihm nicht an- 


aR gegeben, so daB eine genaue 
PN Lokalisation dieser Immunitats- 
nS RS faktoren zur Zeit noch nicht 
S88 ee : . 
NN moglich ist. — Das voraussicht- 
SS) “ur jiche Bild dieses Ch 
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zeigt Abb. 2. 
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Koppelungsgruppe III. 


Wie schon an anderer Stelle 
(,,Ztchter II, 2) ausgefiihrt 
wurde, lassen sich die Unter- 
schiede in der Dichte der Ahren 
und der Grannenlange, sowie auch 
in der Hohe der Pflanzen als das 
Ergebnis von gleichsinnig wirkenden Faktoren 
oder auch durch die Annahme eines Haupt- 
faktors und mehrerer modifizierender Neben- 
faktoren erklaren. — vy. UBiscH hat nachge- 
wiesen, da8 der Faktor fiir. bespelzte-nackte 
Kérner (S-s) einerseits mit einem Dichtefaktor 
(L-1) mit 16% Austausch und andererseits mit 
emem Faktor fiir Grannenlange (A-a) mit 14% 
Austausch gekoppelt ist. Der Austauschwert 
der Koppelung Dichte-Grannenlange (L-A) mit 
20% ist erheblich geringer als theoretisch aus der 
Berechnung der Teilstrecken zu erwarten ist. 
Wahrscheinlich erklart sich diese Abweichung 
durch Vorkommen von doppeltem Austausch, so 
daB gegen die Annahme einer Anordnung der 
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Faktoren in der Reihenfolge L-S-A keine Be- hoch: 54 gestaucht niedrig und gibt hierfiir den 
denken bestehen. — Ferner fand v.UBiscH eine Koppelungswert » = 5 an. Nach meinen Be- 
Koppelung zwischen Ahrendichte und Héhe der _ rechnungen entsprechen diese Zahlenverhiltnisse 
einem Austauschwert von etwa 20%. DaB der 


1d 

S§ Hohenfaktor zwischen den Faktoren fiir Dichte 

S§ und Grannenlange liegt, ergibt sich aus weite- 

88 ren Analysen v. UBiscHs, durch die eine ganz 
Faktor tir aN enge Koppelung zwischen Hohe und Grannen- 


Hore lange nachgewiesen wird. — Eine Koppelung 
Hayes? zwischen dem Bespelzungs- 
rtson*5 — faktor (S-s) und einem Fak- 
Robertson¥3 tor, der die Verteilung der 
Haare auf der AuBenspelze 
bedingt, hat Hor (25) ge- 
funden. Der Austauschwert 
betragt 23,58 %. Auf welcher 
Seite von S dieser Faktor e 
aber liegt, ist noch nicht zu Hall- 
entscheiden. — Die vor- guist 
laufige Anordnung der Fak- 
toren in dieser Koppelungs- 
gruppe ist aus Abb. 3 zu 
ersehen. 
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Koppelungsgruppe IV. : et 


a Die KoppelungsgruppeIV Aa/- 
umfaBt zwei Chlorophyll- 
faktoren, Xantha und AIl- 
bina; und den Kapuzen- 
faktor (K). DaB diese Fak- 
toren eine  selbstandige 70 
Koppelungsgruppe_bilden, hfe 
geht daraus hervor, da 
sowohl der Kapuzenfaktor 
als auch der Albina,-Faktor 
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Robert. nung zeigt Abb. 4. 


son 

Koppelungsgruppe V (?). 
ante eagle cauened Die umfangreichen Untersuchungen NILsson- 
popes enercraee PY EHLEs (42) und Hatiguists (15) mit Chlorophyll- 
mutanten haben eine Koppelung Albina,-Chlo- 
vina-Albina, ergeben. Die Reihenfolge und die 
Pflanzen. Fiir die F, einer Kreuzung von locker Austauschwerte fiir diese Faktoren sind aus 
hohen x gestauchten niedrigen Pflanzen erhalt Abb.5 zu ersehen. Da diese Chlorophyll- 
sie eine Aufspaltung im Verhaltnis von 126 mutanten noch nicht in Kreuzungen mit Fak- 
locker hoch: 14 locker niedrig: 36 gestaucht toren aus den Koppelungsgruppen I—IV gepriuft 
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worden sind, ist es sehr fraglich, ob sie eine 
selbstandige Koppelungsgruppe bilden oder ob 
sie einer der vier ersten Gruppen eingeordnet 
werden mtssen. — 

Wenn auch die hier skizzierte Chromosomen- 
karte noch recht liickenhaft ist, und viele Fragen 
ihrer Lésung harren, so gibt sie doch wohl zu- 
nachst einen orientierenden Uberblick tiber die 
bis jetzt vorliegenden Ergebnisse der Faktoren 
und Koppelungsanalysen und einen Hinweis, wo 
kiinftige Arbeiten einzusetzen haben, um die 
bestehenden Liicken auszufiillen. — Als sicher 
festgestellt sind bis jetzt vier Koppelungs- 
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gruppen, wahrend bei der fiinften noch die Ana- 
lysen mit Faktoren aus den anderen Gruppen 
ausstehen, so daB tiber ihren selbstandigen 
Charakter oder ihre Zugehérigkeit zu einer an- 
deren Gruppe noch nichts ausgesagt werden kann. 
— Fiir einige Faktoren, wie Farbung der Aleu- 
ronschicht, Farbung der Blattdhrchen, Ver- 
zweigung der Ahren und Form der Klappen liegen 
noch zu wenig Untersuchungen vor, um sie 
schon jetzt lokalisieren zu konnen. 

(Die Literaturhinweise beziehen sich auf die in 


dem Sammelreferat ,,Die Genetik der Gerste“ ent- 
haltene Literaturliste. ,,Der Ziichter“‘ II, 2). 


(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. M.) 


Die Backfahigkeit der Weizen und ihre Verbesserung durch Ziichtung. 
Von R. Schick. 


Die verschiedenen Weizenanbaugebiete der 
Erde liefern heute Weizen,.die von:den Gewer- 
ben, die Weizen verarbeiten, infolge ihrer ver- 
schiedenen Qualitat auBerordentlich verschieden 
bewertet werden. Die Frage, worauf diese Qua- 
litatsunterschiede zuriickzuftthren sind, hat in 
den letzten Jahren immer mehr das Interesse 
aller Weizenproduzenten erregt. Die Einfuhr 
tiberseeischer Weizen nach Mitteleuropa, insbe- 
sondere nach Deutschland, wird heute allge- 
mein damit begriindet, daB, ganz abgesehen von 
den in Mitteleuropa fehlenden Mengen, die Qua- 
litat der mitteleuropaischen Weizen nicht aus- 
reicht, um ein den Anspriichen der Verbraucher 
genugendes Geback zu bereiten und da diese 
Weizen erst nach einem etwa 20% betragenden 
Zusatz guter amerikanischer Weizen ein Mehl der 
geforderten Qualitat ergeben. Man nimmt also 
an, daB alle unsere Weizen eine so schlechte Qua- 
litat haben, daB sie allein kein gut backfahiges 
Mehl ergeben. Sollte dies tatsachlich der Fall 
sein, so ergibt sich die Frage, ob in unserem Kli- 
ma auf keinen Fall gut backfahige Weizen ge- 
erntet werden k6nnen, ob nicht vielleicht doch 
durch Ziichtung solche Formen zu schaffen sind. 

Wir wollen im nachfolgenden darstellen, wie 
sich unsere heute angebauten Weizen in bezug 
auf die Backfahigkeit verhalten und wie weit 
nach den bisherigen Versuchen mit einem Erfolg 
einer Selektion auf Backfahigkeit zu rechnen ist. 


Der Begriff der Backfahigkeit 
und ihre Bestimmung. 
Der Begriff der Backfahigkeit ist keineswegs 
fest umrissen. Er ist ein Sammelbegriff, dessen 
Einzelztige von den verschiedenen Autoren und 


in den verschiedenen Landern durchaus ver- 
schieden gewertet werden. M. P. NEUMANN ver- 
steht unter Backfahigkeit ,,das Gesamtverhalten 
eines Mehles im BackprozeB“ und verlangt von 
einem guten Mehl, daB es sich einwandfrei ver- 
arbeitet, ausreichende Teig- und Brotausbeuten 
und ein in Krume und Kruste fehlerloses Ge- 
back ergibt. Auf die von anderer Seite gemach- 
ten Versuche den Begriff der Backfahigkeit wei- 
ter zu zergliedern, brauchen wir hier nicht ein- 
zugehen, sondern wollen unseren Betrachtungen 
die von NEUMANN gegebene Definition zugrunde 
legen. 

Bei der Bestimmung der Backfahigkeit stehen 
sich zwei Ansichten gegeniiber. Die einen mei- 
nen, daB nur der zunftgemaBe, d.h. der im 
Rahmen der Praxis unter wissenschaftlicher 
Kontrolle ausgefiihrte Backversuch einwand- 
freie Ergebnisse liefern kann, die anderen, daB 
man nach im Laboratorium an kleinen Mengen 
gewonnenen Ergebnissen ebensogut die Back- 
fahigkeit beurteilen kann, weil die im prakti- 
schen Betrieb unvermeidlich gréBeren Versuchs- 
fehler die tibrigen Vorteile wieder aufheben. Tat- 
sachlich werden heute an den Stellen, wo dauernd 
Backversuche in gréBerer Zahl notwendig sind, 
z. B. an den Versuchsstationen, die Backproben 
im Laboratorium mit kleinen Kastengebacken 
vorgenommen, wahrend in den Fallen, in denen 
nur einmal eine beschrankte Anzahl von Weizen- 
sorten gepruft werden soll, diese Priifungen meist 
: einer normalen Backerei vorgenommen wer- 

en. 

Von den Schwierigkeiten, mit denen man beim 
Backversuch zu rechnen hat, will ich hier nur 
die wichtigsten nennen: Die unvermeidliche 
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Verschiedenheit der Hefe, die Verschiedenheit 
des Wassers, die allerdings durch Verwendung 
von destilliertem Wasser mit bestimmten Salz- 
zusatzen umgangen werden kann, die notwendige 
individuelle Behandlung jedes Mehles und die 
noch immer notwendige, rein geftihlsmaBige 


Abb. 1, a—e. 


Fiihrung des ganzen Arbeitsprozesses. Alle diese 
Dinge vermindern naturgema8 die Vergleichbar- 
keit der an verschiedenen Stellen und zu ver- 
schiedenen Zeiten gewonnenen Ergebnisse, die 
weiterhin vermindert wird durch das Fehlen 
eines absoluten WertmaBstabes fiir die Qualitat 
eines Gebackes. Denn nur Gebackvolumen und 
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Gebackgewicht kénnen exakt bestimmt werden, 
wahrend alle anderen Eigenschaften nach Schat- 
zung gewertet werden miissen. 

In neuerer Zeit hat Moss versucht, ftir die Be- 
wertung der PorengréBe und Porenausgeglichen- 
heit, zwei GroBen, die im Zusammenhang mit dem 


Skala fiir die zunehmende Ausgeglichenheit der Poren (nach SCHNELLE). 


Gebickvolumen fiir die Beurteilung der Quali- 
tat eines Gebackes von ausschlaggebender Be- 
deutung sind, einen objektiven MaBstab zu fin- 
den. Er benutzt den mit Farbe bestrichenen 
Brotquerschnitt als Druckstock zur Herstellung 
von ,,Porendrucken‘‘ und vergleicht diese mit 
derartigen ,,typischen Porendrucken“, die in einer 
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tostufigen Skala angeordnet sind. SCHNELLE hat 
dieses Verfahren weiter ausgebaut. Die von ihm 
als MaBstab benutzten fiinf typischen Poren- 
bilder zeigt Abb. tI. 

Man erkennt wohl ohne weiteres, daB diese 
Bestimmung der Backfahigkeit eine recht zeit- 
raubende und kostspielige Methode ist. Man hat 
daher schon seit langem versucht, einfachere Me- 
thoden zur Bestimmung der Backfahigkeit zu 
finden. 

Eine solche Methode hat CHoPIN ausgearbeitet. 
Er untersucht mit Hilfe eines besonderen Appa- 
rates, dem Extensimeter, die Dehnbarkeit eines 
aus 350g Mehl und 175 g destilliertem Wasser 
mit einerh Zusatz von 25g NaCl pro 1000g 
Wasser béreiteten Teiges. Mit Hilfe einer Schreib- 
einrichtung erhalt man eine Kurve, die ein MaB 
gibt fir die Dehnbarkeit des Teiges und fiir die 
Arbeit, die notwendig ist, um eine aus diesem 
Teig dutch Einblasen von Luft entstehende 
Blase zum ZerreiBen zu bringen. Es scheint, 
daB man aus diesen Werten ziemlich sicher einen 
Schlu8 auf die Backfahigkeit des Mehles ziehen 
kann (CHOPIN, BAILEY und LE VEscoMTE Amy). 


Durch die rein mechanische Herstellung des 
Teiges werden die meisten dem Backversuch un- 
vermeidlich anhaftenden Fehlerquellen bei dieser 
Methode ausgeschaltet, und es ist denkbar, daB 
diese Art der Teigpriifung einmal gréBeres Inter- 
esse beanspruchen wird. 


Aber auch diese Methode ist zweifellos noch 
recht kostspielig und zeitraubend, daher erregt 
die Frage, ob es nicht méglich ist, aus der chemi- 
schen Analyse oder irgendwelchen AuBeren 
Merkmalen des Weizenkornes ein direktes MaB 
fiir die Backfahigkeit eines Weizens zu erhalten, 
noch immer das allergr6Bte Interesse. Auf die in 
dieser Richtung unternommenen Versuche wird 
spater (S. 75) eingegangen werden. Absolut si- 
chere Beziehungen zwischen der Backfahigkeit 
und irgendwelchen meBbaren Eigenschaften des 
Weizens wurden bisher nicht gefunden, so daB die 
Ergebnisse des Backversuches heute noch der 
einzig einwandfreie MaBstab fiir die Qualitat 
eines Weizens sind. 

Die fur den Ziichter wichtigste Frage ist nun, 
wieweit ist die Backfahigkeit Sorteneigenschaft, 
also wohl genetisch bedingt, wieweit ist sie von 
auBeren Einfliissen abhangig? 


Die Backfahigkeit als Sorteneigenschaft. 


Die meisten bisher durchgefiihrten Backver- 
suche mit verschiedenen Sorten lassen den An- 
bauort der benutzten Sorten unberiicksichtigt. 
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Tn allen diesen Versuchen ist die Bedeutung von 
Sorte und Umwelt nicht zu trennen. Bis vor we- 
nigen Jahren war infolgedessen eine Entschei- 
dung, ob die Backfahigkeit tiberhaupt eine Sor- 
teneigenschaft ist, gar nicht méglich. Erst aus 
den letzten Jahren liegen einige Versuche vor, 
die eine Entscheidung dieser Frage zulassen. In 
einem Backversuch der Eidgendéssischen Ge- 
treideverwaltung Bern stehen einige Sorten, die 
yon demselben Versuchsfeld (Der Association 
Suisse des Selectioneurs et des Cultivateurs de 
Semences ameliorées) aus Y verdon stammen, also 
weitgehend unter gleichen 4uBeren Bedingungen 
gewachsen sind. Das aus diesen 15 Sorten ge- 
wonnene Brot zeigt alle Qualitatsstufen von 
vollig minderwertig bis ausgezeichnet. 

In England hat das ,,Home Grown Wheat 
Committee‘‘ seit 1902 Versuche gemacht zur 
Klarung der Frage: Wird die Backfahigkeitdurch 
das Klima bedingt, oder ist sie eine Sorteneigen-_ 
schaft? Es wurde zunachst die Backfahigkeit 
eingefihrter amerikanischer Weizen gepriift. 
Dann wurden dieselben Sorten in England unter 
den verschiedensten Bedingungen angebaut und 
die Backfahigkeit dieser Ernten bestimmt. Diese 
Versuche wurden mehrere Jahre durchgefiihrt 
und ergaben, daB die Backfahigkeit-der meisten 
amerikanischen Weizen keine Sorteneigenschaft 
ist, denn nur 2 der gepriiften Sorten ,,Red Fife“ 
und ,,White Fife‘‘ behielten ihre Backfahigkeit 
auch beim Anbau im englischen Klima. Es 
konnte festgestellt werden, daB auch 15 jahriger 
Anbau in England diese nicht ,,abbaut‘‘. Hier- 
aus darf man wohl auf eine genetische Bedingt- 
heit dieser Backfahigkeit schlieBen. 

Uber die verschiedene Backfahigkeit der 
deutschen Weizensorten liegt eine umfangreiche 
Untersuchung von SCHNELLE vor. Es wurden 
fur die Bestimmung der Backfahigkeit der ein- 
zelnen Sorten ausschlieBlich Proben verwendet, 
dies auf dem Versuchsfeld des Instituts fiir 
Pflanzenbau der Universitat Halle gewachsen 
sind. Die Priifung der einzelnen Sorten erstreckt 
sich uber 1—4 Jahre. Um eine Basis fiir den 
Vergleich der gepriiften Sorten zu finden, wur- 
den die Werte fiir Gebackvolumen und Poren- 
ausgeglichenheit, die zweifellos die wesentlich- 
sten Merkmale fiir die Qualitat sind, in einem 
Wert, der ,» Gesamtqualitat, zusammengefaBt. 
Dieser Wert ist so errechnet, daB das Volumen 
den gr68eren Einflu8 hat und nur bei groBen 
Abweichungen in der Ausgeglichenheit kann 
diese die Gesamtqualitat wesentlich andern. 
Auf Grund der gewonnenen Zahlen. wurden 


5 Qualitatsgruppen gebildet, zu denen folgende 
Sorten gehéren: 
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_ 1. (Sehr gute Gesamtqualitat) 

Garnet, 

Heines Kolben, 

Yoeman II, 

Marquis. 

2. (Gute Gesamtqualitat) 

Rimpaus friiher Bastard, 

Janetzkis friihe Kreuzung L, 

Wurzener Handelsmehl (diente als Ver- 
gleichssorte. Ein Mehl mit einem etwa 
18% betragenden Zusatz an Auslands- 
mehl), 

Ackermanns Braunweizen ,,Bayernkoénig“, 

Lembkes Obotriten. 


3. (Mittlere Gesamtqualitat) 

Criewener 104, 
OstpreuBischer Siegerweizen, 
Kirsches Nordland, 

_ Lembkes Wilzenweizen. 

4. (Geringe Gesamtqualitat) 

General v. Stocken, 
Bensings Trotzkopf, 
Beselers Dickkopf, 
OstpreuBischer Samlandweizen, 
Strubes Dickkopf, 
Standard, 
OstpreuBischer Oberlandweizen, 
Mahndorfer Bordeaux, 
H6rnings ,,Wohltmanns Griine Dame", 
Mettes rostfreier Dickkopf, 
Eckendorfer Dickkopf, 
Kraffts Dickkopf, 
Breustedts Extra. 

- 5. (Sehr geringe Gesamtqualitat) 

Strubes roter Schlanstedter, 

Nordharzer 10, 

Suckerts Sand Dickkopf, 

Heines begrannter Teverson, 

Nordharzer 96, 

Svaléfs Kronenweizen, 

- __Rimpaus roter Schlanstedter, 

Carstens Dickkopf V. 


Diese Liste umfaBt zum Teil 4jahrige Durch- 
schnittszahlen und zeigt, daB es deutsche Weizen 
gibt, die durchaus die Qualitat eines normalen, 
durch Auslandsmehl verbesserten Handelmehls 
erreichen. Bemerkenswert ist, da in diesen 
Versuchen festgestellt wurde, daB die Sorten- 
unterschiede keineswegs durch die Jahresunter- 
schiede verdeckt werden. 

- Auf Grund aller dieser Versuche darf man 
sicher annehmen, daB es eine genetisch bedingte 
Backfahigkeit gibt. Fir den Ziichter ergeben 
sich nun zwei weitere, sehr wesentliche Fragen. 
Die erste: Gibt es irgendwelche meBbare Eigen- 
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schaften des Weizenkornes, aus denen man einen 
sicheren SchluB auf die Backfahigkeit ziehen 
kann? Bei einer groBen Kombinationsziichtung 
ist zweifellos eine méglichst frithe, d.h. an 
kleinen Mengen durchfiihrbare Selektion not- 
wendig. Zu einem Backversuch braucht man 
aber etwa 1,5 kg Korn. Eine Menge, die man aus 
Nachkommen einer Pflanze erst nach 2—3 Gene- 
rationen erhalt, so daB man gezwungen ist, sein 
ganzes Material ohne Selektion nach Back- 
fahigkeit mehrere Jahre zu vermehren. Man 
braucht also unbedingt Methoden, die es er- 
méglichen, mit Hilfe geringer Mengen Korn einen 
SchluB auf die Backfahigkeit zu ziehen. Die 
zweite Frage ist: Wieweit werden die Back- 
fahigkeit und die zu ihrer Bestimmung etwa 
herangezogenen Eigenschaften durch auBere 
Einfliisse, wie Klima, Boden und Diingung, 
verandert. 


Die Beziehungen zwischen me8baren 

Eigenschaften des Weizenkorns einer- 

seits und Backfahigkeit andererseits und 

ihre Verdanderung durch auBere Ein- 
fliisse. 


Solange man nach Beziehungen zwischen der 
Backfahigkeit und anderen Eigenschaften des 
Weizens sucht, steht die Frage des Proteinge- 
haltes im Mittelpunkt des Interesses. Man 
glaubte zunachst eine direkte Beziehung zwischen 
Proteingehalt und Backfahigkeit aufstellen zu 
kénnen. Es zeigte sich aber bald, da} man aus 
dem Gesamtproteingehalt, den man aus dem 
Gesamt-N-Gehalt auf dem tblichen Wege er- 
rechnet, keinen absolut sicheren Schlu8 auf die 
Backfahigkeit ziehen kann. So fand C, E. MAN- 
GELS in 11 Jahren nur achtmal eine positive Kor- 
relation zwischen Proteingehalt und Backfahig- 
keit bei verschiedenen Sommerweizen, und in 
10 Jahren nur sechsmal eine positive Korrela- 
tion bei Triticum durum. 

Nun sind die verschiedenen, im Weizenkorn 
vorhandenen EiweiBarten zweifellos von verschie- 
dener Bedeutung fiir die Backfahigkeit. Die fur 
die Backfahigkeit wichtigsten sind das Gliadin 
(ein alkohollésliches Kasein) und das Glutenin 
(ein in Alkohol unldsliches Kasein), Glutenin 
und Gliadin sind in Wasser unldslich und er- 
geben das durch Auswaschen aus dem Mehl er- 
haltbare ~EiweiB. Einen Adsorptionskomplex 
aus Gliadin und Glutenin, den Kleber, so genannt 
nach seiner klebrigen Beschaffenheit.. Zweifel- 
los beeinfluBt der Kleber durch seine hohe Was- 
seraufnahmefahigkeit weitgehend die Wasser- 
aufnahmefahigkeit des Mehles und damit die 
Teigausbeute. 
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Weiter ist er derjenige Stoff, der durch seine 
Dehnbarkeit und Elastizitat das Entweichen der 
bei der Garung entstehenden Gase verhindert 
und dadurch von gré8tem EinfluB auf das Ge- 
backvolumen ist. Ebenso wie der Proteingehalt 
ist hoher Klebergehalt mit einiger Wahrschein- 
lichkeit ein Zeichen fir gute Backfahigkeit. 
Auch hier ist, wie aus zahlreichen Versuchen 
(LEASSER, HEUMANN) hervorgeht, ein sicherer 
SchluB nicht méglich. Anscheinend spielen 
Differenzen in der Beschaffenheit des Klebers 
eine auBerordentlich groBe Rolle, und es scheint, 
daB Quantitat und Qualitaét sich gegenseitig 
weitgehend vertreten kénnen. 


Maritimes Alima 


Hontinentales Alima 


Abb. 2. Schematische Darstellung der Veranderung von N-Gehalt, 
tooo-Korngewicht und Backfahigkeit vom kontinentalen zum mari- 
timen Klima (nach SCHNELLE). 


Wesentlich ist nun dabei, daB au8ere Ein- 
fliisse, wie Klima, Boden und Diingung, den 
Proteingehalt auBerordentlich zu andern ver- 
mogen, und zwar wesentlich starker als die 
Backfahigkeit, so daB die Veranderung dieser 
beiden Gr6Ben durchaus nicht parallel erfolgt. 
SCHINDLER hat als erster den EinfluB des Kli- 
mas auf den Proteingehalt untersucht und kommt 
auf Grund seines Materials — er untersuchte 
zahlreiche Proben des Banaterweizens aus den 
verschiedenen Klimabezirken Ungarns und zahl- 
reiche Squareheadproben aus verschiedenen An- 
baugebieten Europas — zu dem SchluB: »,DaB 
es nicht gerechtfertigt ist, von dem Proteinge- 
halt als von einer Rasseneigenschaft zu spre- 
chen. Er mag es ja bis zu einem gewissen Grade 
sein, allein die Konstanz der Rasse wird in die- 
sem Falle durch den EinfluB des Klimas, teil- 
weise auch des Bodens und der Kultur uberragt.“‘ 
Es kann heute kein Zweifel bestehen, daB diese 
Annahme so allgemein jedenfalls nicht zutrifft. 

MANGELS fand bei der Untersuchung iiber 
den Proteingehalt des Dakotasommerweizens 
folgende Durchschnittszahlen: Ig2I, 15,02%; 
1922, 12,00% ; 1923, 13,29%; 1924, I1,33%. 
Er fand, daB eine weitgehende Parallelitat 
zwischen Vegetationsdauer und Proteingehalt 
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besteht, in der Weise, daB langere Vegetations- 
dauer den Proteingehalt driickt. Er fand weiter, 
daB kiinstliche Bewdsserung, die ja meist eine 
Verlangerung der Vegetationszeit bedingt, eben- 
falls den Proteingehalt auBerordentlich vermin- 
dert. Beachtenswert ist, daB nach diesen Ver- 
suchen der Backfahigkeit der Dakotaweizen 
wesentlich geringere Schwankungen zeigt als 
der Proteingehalt. Man darf mit SCHINDLER 
annehmen, da die Proteineinlagerung beim 
Weizen nach einer bestimmten Zeit zum Ab- 
schlu8 kommt, wahrend die Starkeeinlagerung 
bis zum volligen AbschluB der Vegetationszeit 
weitergeht und auf diese Weise mit dem Wech- 
sel der Vegetationsdauer ein Wechsel des rela- 
tiven Proteingehaltes einhergeht. 


SCHNELLE kommt auf Grund seiner 4jahrigen 
Arbeiten zu folgender, sehr klaren Darstellung 
der wechselnden Beziehungen zwischen Klima, 
Proteingehalt und Backfahigkeit: Im ausge- 
sprochenen kontinentalen Klima bleiben infolge 
der dort meist eintretenden Notreife die Kérner 
klein und der Proteingehalt ist relativ hoch. 
Beim Ubregang zum maritimen Klima steigt 
das Korngewicht, wahrend gleichzeitig der Pro- 
teingehalt sinkt. Diese Entwicklung geht bis zu 
einem Maximum des Korngewichts. Wird diese 
Grenze tberschritten, so sinkt — wahrschein- 
lich infolge einer Begiinstigung der vegetativen 
Organe auf Kosten der generativen bei zu hohen 
Niederschlagsmengen — das Korngewicht, und 
der relative Proteingehalt steigt wieder an —. 
Die Backfahigkeit ist nun abhangig von Tempe- 
ratur, Sonnenschein und Niederschlagsmenge. 
Sie fallt kontinuierlich von einem héchsten 
Wert im kontinentalen Klima bis zu einem 
niedrigsten im maritimen Klima, ohne daB hier 
wie beim Proteingehalt ein Wendepunkt ein- 
tritt. Im kontinentalen Klima laufen also Pro- 
teingehalt und Backfahigkeit, parallel im mari- 
timen Klima entgegengesetzt. Eine schematische 
Darstellung dieser Verhaltnisse zeigt Abb. 2. 


SCHNELLE zieht hieraus den SchluB, daB im 
kontinentalen Klima eine Bewertung der Back- 
fahigkeit nach dem Proteingehalt méglich ist, 
wahrend ein solcher Vergleich im maritimen 
Klima keine Berechtigung hat. 


Es ist bemerkenswert, daB fast alle Autoren 
feststellen konnten, daB die Veranderungen des 
Proteingehaltes infolge auBerer Einfliisse we- 
sentlich gréBer sind als die der Backfahigkeit. 
Wahrscheinlich beruht dies darauf, daB die 
Qualitat des Klebers, der ja den Hauptteil des 
Proteins darstellt, von groBerem Einflu8 auf die 
Backfahigkeit ist als die Quantitat, und daB die. 
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Qualitat von auBeren Einfliissen wesentlich we- 
niger abhangig ist. 

_ AuBer dem Klima wirken zweifellos auch noch 
andere Einfliisse modifizierend auf Protein- 
gehalt und Backfahigkeit. Im wesentlichen sind 
es Boden, Diingung und Vorfrucht. 

Die Veranderungen des Proteingehaltes kénnen 
ganz erheblich sein. Aber auch hier schwankt 
die Backfahigkeit nicht annahernd in demselben 
MaBe (LEASSER, LAWES und GILBERT, Davip- 
SON und SHOLLENBERGER und MANGEtsS). Ich 
will erwahnen, daB die so oft aufgestellte Be- 

hauptung, daB hohe Stickstoffgaben die Back- 
fahigkeit verschlechtern, nach diesen Versuchen 
zu Unrecht_besteht. 
Wir haben es also bei diesen Beziehungen 
zwischen Backfahigkeit und Proteingehalt mit 
einem auBerst komplizierten Zusammenspiel von 

Sorteneigenschaften und auBeren Einfliissen zu 
tun. Nun will aber der Ztichter nicht wie der 
Backer die Backfahigkeit irgendeines unter 
irgendwelchen auBeren Bedingungen gewach- 
senen Weizens bestimmen. In den Versuchen 
der Ziichter wechseln ja beim Vergleich inner- 
halb eines Jahres nur die Stamme und nicht die 
auBeren Bedingungen, unter denen sie gewach- 
sen sind. Wir kénnen daher fiir unsere weiteren 
Betrachtungen unsere Fragestellung darauf be- 
schranken: Wieweit kann man aus irgendwel- 
chen meBbaren Eigenschaften des Weizenkornes 
auf die Backfahigkeit von verschiedenen Sorten 
schlieBen, wenn diese Sorten unter gleichen 
auBeren Bedingungen gewachsen sind. 

SCHNELLE konnte feststellen, daB die Ver- 
anderung in der Backfahigkeit, die infolge der 
verschiedenen Jahreswitterung eintritt, die Sor- 
ten relativ gleichmaBig trifft, so daB in der Rang- 
ordnung der Sorten in den verschiedenen Jahren 
nur unbedeutende Anderungen eintreten. Wei- 
ter ergab sich, da8 man bei Proben, die unter 
‘gleichen Bedingungen gewachsen sind, auch in 
unserem Klima mit einiger Sicherheit vom Pro- 
teingehalt auf die Backfahigkeit schlieBen kann 
(NEUMANN, SCHNELLE). 
_ Es ist nun keine Frage, daB auch Proteinbe- 
stimmungen bei groBem Material noch eine recht 
kostspielige Selektionsmethode darstellen. Man 
hat daher immer wieder versucht, aus den physi- 
kalischen Wertkonstanten — 1000 Korngewicht, 

Hektolitergewicht und spezifischem Gewicht — 
und anderen Merkmalen, wie Glasigkeit und 
Harte des Korns, einen SchluB auf die Back- 
fahigkeit zu ziehen. 

- Fiir das 1000 Korngewicht konnte eine Korre- 
Jation mit der Backfahigkeit nicht festgestellt 
werden (CSERHATY, NEUMANN, SCHNELLE). 
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Auch das Hektolitergewicht, das im Handel 
eine groBe Rolle als WertmaBstab spielt, kann 
bei dem Vergleich von Zuchtstammen nach 
Untersuchungen derselben Autoren nicht als 
MaBstab fiir die Backfahigkeit gelten. Dagegen 
scheint das spezifische Gewicht in gewissen 
Grenzen als Wertmafstab dienen zu kénnen 
(SCHNELLE). NEUMANN nimmt an, daB es fiir 
jedes Jahr eine Mindestzahl fiir das spezifische 
Gewicht gibt, unterhalb derer sicher eine schlech- 
te Backfahigkeit vorliegt. Diese Grenze liegt 
etwa bei s = 1,35. 


Ein in der Praxis oft benutzter MaBstab fiir 
die Backfahigkeit ist die mehr oder weniger 
starke Glasigkeit des Korns. Diese Priifung, die 
sich schon an den Schnittflachen von wenigen 
Kornern durchfiihren laBt, ist relativ einfach. 
Das verschiedene Aussehen des Mehlkérpers, 
mehlig oder glasig, beruht nach SCHINDLER dar- 
auf, daB beim mehligen Korn kleine Luftraume 
im Mehlk6rper vorhanden sind, die beim glasigen 
Korn fehlen, da sie alle mit Reservestoffen, ins- 
besondere mit Proteinen, angeftllt sind. Im 
allgemeinen besteht daher auch eine recht enge 
Korrelation zwischen Glasigkeit, Proteingehalt 
und Backfahigkeit. Ob diese Korrelation bei 
Proben, die unter gleichen 4uBeren Bedingungen 
gewachsen sind, besonders deutlich in Erschei- 
nung tritt, ist anscheinend experimentell noch 
nicht geprift. 

Eine der Unterscheidung in mehlige und gla- 
sige Weizen ahnliche ist die in weiche und harte 
Weizen. Im allgemeinen gelten die harten Wei- 
zen fiir besser backfahig als die weichen. Die 
Probe, ob hart oder weich, kann man an ganz we- 
nigen Kornern durchfiihren, indem man sie auf 
harter Unterlage mit einem Hammer zerschlagt. 
Weiche Weizen werden teigig zusammenge- 
schlagen, wahrend harte zersplittern. Das Korn 
muB aber zu dieser Probe gut trocken sein. 


Das experimentelle Material tiber die Frage 
der Beziehungen zwischen den meBbaren Eigen- 
schaften des Weizens und der Backfahigkeit ist, 
wenn man nur die Versuche beriicksichtigt, die 
mit Material, das unter den gleichen auBeren Be- 
dingungen gewachsen ist, ausgefiihrt wurden, 
zweifellos noch sehr gering. Es ist aber zu er- 
warten, da8 aus den umfangreichen Unter- 
suchungen, die augenblicklich von der preuBi- 
schen Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Ge- 
treideverarbeitung und Futterveredlung zu- 
sammen mit der Deutschen Landwirtschaftsge- 
sellschaft vorgenommen. werden, wichtige Er- 
gebnisse gewonnen werden. Die Arbeiten laufen 
seit dem Jahre 1927, und Ergebnisse mehrjahri- 
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ger Versuche werden wohl im Laufe der nachsten 
Jahre veroffentlicht werden. . 

Fiir den Ztichter bleibt zunachst die Tat- 
sache bestehen, daB es absolut sichere Merkmale 
fiir die Backfahigkeit nicht gibt. Mit gewisser 
Wahrscheinlichkeit sind die spezifisch schweren, 
die glasigen und die harten Weizen backfahiger 
als die leichten, die mehligen und die weichen. 
Nach diesen Merkmalen wird man an kleinen 
Kornmengen eine Selektion vornehmen miissen, 
um sie spater durch Protein- und Kleberbestim- 
mungen zu vervollstandigen, bis dann zuletzt 
der Backversuch endgiiltig entscheidet. 


Die Ziichtung gut backfahiger Weizen. 


Die letzte und wichtigste Frage ist nun, ob 
sich gute Backfahigkeit mit allen andern Eigen- 
schaften eines anbauwiirdigen Weizens, also Er- 
tragsfahigkeit, Winterfestigkeit und Standfestig- 
keit, um nur die wichtigsten zu nennen, ver- 
einigen 1a8t. Diese Frage ist lange Zeit verneint 
worden. Tatsdchlich zeigen ja fast alle Land- 
sorten eine hdhere Backfahigkeit als die aus 
ihnen durch Auslese auf Ertrag gewonnenen 
Zuchtweizen. Es liegt also nahe, den SchluB zu 
ziehen, da8 die Auslese nach Ertrag zwangs- 
laufig eine solche nach minderer Backfahigkeit 
ist. Eine Antwort geben konnte nur der Ver- 
such, durch zielbewuBte Ziichtung ertragreiche 
und gut backfahige Weizen zu schaffen. Der- 
artige Versuche sind in den letzten Jahren an 
mehreren Stellen durchgefiihrt worden. In allen 
Fallen hat man den Weg der Kreuzungszucht 
und nicht den der Auslese aus natiirlichen Popu- 
lationen gewahlt. Im folgenden werden wir kurz 
das Wesentlichste darstellen, das auf diesem Ge- 
biet in den verschiedenen Landern bisher ge- 
macht worden ist. 

Auch in Amerika gibt es Gebiete, in denen 
normalerweise nur schlecht backfahige Weizen 
geerntet werden, wie z. B. in Kalifornien. In der 
Versuchsstation Davis wurden daher Versuche 
unternommen, durch Kreuzung einen Weizen zu 
erhalten, der dem kalifofnischen Klima ange- 
paBt, ertragreich und gut backfahig ist. 

CLARK und HooKeErR haben die Ergebnisse 
dieser Versuche verdéffentlicht. Als Ausgangs- 
material dienten 3 Weizen: 

Bobs, ein Weizen bester Backfahigkeit, aber 
wenig ertragreich (ein Sommerweizen aus Neu- 
stidwales) ; 

Hard Federation, ein hartk6rniger, australi- 
scher Sommerweizen; 

Propo, ein weichkérniger, aus einem kalifor- 
nischen Landweizen ausgelesener Sommer- 
weizen. 


Der Ziichter 


Als wichtigste Auslesemomente diente neben 
dem Ertrag Kornstruktur und Proteingehalt. 
Die Vererbung dieser Eigenschaften und ihre Be- 
ziehungen untereinander wurden gepruft. Auf 
die Vererbung der Ertragsfahigkeit kann ich 
hier verzichten. — Zur Beurteilung der Korn- 
struktur wurden 5 Klassen gebildet. Die Korn- 
struktur wurde verfolgt bei einer Kreuzung 
Hard Federation x Propo. In F, erhielten die 
Verfasser eine Anzahl den Eltern entsprechende, 
intermediare und auch jenseits der Eltern ste- 
hende Familien. Dies spricht fiir eine durch 
mehrere gleichsinnig wirkende Faktoren be- 
dingte Vererbung. Ftir eine monofaktorielle 
Spaltung erhielten sie zu viele intermediare Fa- 
milien. Jedenfalls zeigt der Versuch mit Sicher- 
heit die Vererbbarkeit der Kornstruktur, wenn 
auch die Zahlen der sie bedingenden Faktoren 
noch nicht zu tibersehen ist. 

Ahnliche Ergebnisse erhielten sie fiir die Ver- 
erbung des Proteingehaltes. Das Verhalten von 
Proteingehalt und Ertrag zusammen wurde ver- 
folgt in dem Produkt dieser beiden GréBen. Sie 
erhielten in F; Familien, die den ,,Ertrag“‘ der 
besseren Elternsorte (Protein-Ertrag) um 8% 
uberstiegen. Die Zahlen zeigen sicher, daB eine 
gegensinnige Korrelation zwischen Ertrag und 
Proteingehalt nicht besteht. Die Backfahigkeit 
haben die Verfasser nicht direkt bestimmt. Wir 
diirfen aber auf Grund unserer friiheren Aus- 
fuhrungen annehmen, daB sich die Backfahig-_ 
keit ahnlich verhalt. ; 

Da in diesem Falle mit Sommerweizen ge- 
arbeitet wurde, konnte nicht festgestellt werden, 
ob eine Beziehung zwischen Winterfestigkeit 
und Backfahigkeit besteht. Lyon hat diese 
Frage gepriift und kommt zu dem Ergebnis, daB 
irgendwelche Beziehungen zwischen Winter- 
festigkeit und Proteingehalt nicht bestehen. 

Fur England spielt ja die Ziichtung gut back- 
fahiger Weizen infolge des ozeanischen Klimas 
eine besondere Rolle. Versuche dieser Art laufen 
dort schon tiber 25 Jahre. Es scheint in Cam- 
bridge gelungen zu sein, ertragreiche, gut back- 
fahige Weizen zu ziichten. An einer Kreuzung 
Rough Chaff x Red Fife (mehlig, schlecht 
backfahig und glasig, gut backfahig) konnte die 
Vererbung und Ausspaltung der Kornstruktur 
verfolgt werden. Auch ergaben Backproben in 
F’, gute Backfahigkeit. Diese Kreuzung wurde 
nicht weiter verarbeitet wegen mangelnder Er- 
tragfahigkeit. Die Vereinigung von Ertrag und 
Backfahigkeit wurde versucht auf dem Wege der 
Kreuzung von Brownick x Red Fife. Als Er- 
gebnis konnte 1916 der gut backfahige ,, The Yoe- 
man-Weizen“ der Praxis ubergeben werden, der 
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der in England am meisten angebauten Sorte 
-,,oquareheads Master‘‘ im Ertrag gleichkommt. 
Im Jahre 1924 wurde nach sehr langen Ertrags- 
und Qualitatspriifungen ,,The Yoeman II“ fiir 
den groBen Anbau herausgegeben, da dieser den 
ersten in Qualitat und Ertrag noch itibertrifft. 
Der Weizen ist bei Backern, Millern und Land- 
wirten schon sehr beliebt. Diese Ergebnisse be- 
seitigen wohl jeden Zweifel, daB eine Vereinigung 
von Ertrags- und Backfahigkeit erreichbar ist. 

An diese Arbeiten von BIFFEN in Cambridge 
kntipfte Nirson-EHLE in Svaléf an. Der Yoe- 
man-Weizen wintert in Schweden aus. Man hat 
versucht, aus Kreuzungen, The Yoeman x 
Kronenweizen und The Yoeman  X extra 
Kolben-Weizen II Typen auszulesen, die mit der 
Qualitat des Yoeman-Weizens Ertrag und Win- 

_terfestigkeit der schwedischen Hochzuchten ver- 
binden. Genauere Ergebnisse dieser Arbeiten 
kann ich nicht anftihren, da Veréffentlichungen 
bisher nicht vorliegen. Jedenfalls sind die Ar- 
beiten in Sval6f in gréBtem Umfange durch- 
gefuhrt worden. Es sollen bereits Nachkommen 
von 40000 F,-Pflanzen bearbeitet worden sein. 
Eine gegensinnige Korrelation zwischen Glasig- 
keit und Ertrag konnte hier nicht festgestellt 
werden. Man hofft in wenigen Jahren das ge- 
steckte Ziel zu erreichen. 

In Frankreich hat das Haus Vilmorin seit 
einigen Jahren die Ziichtung von backfahigen 
Weizen systematisch in Angriff genommen. Be- 

-achtenswert ist, daB man die von CHOPIN aus- 
gearbeitete Methode der Teigpriifung mit dem 
Extensimeter zur Selektion benutzt. Man hat 
die Methode so entwickelt, daB eine Kornmenge 
von 25g ausreicht, und man auf diese Weise 
die Backfahigkeit der Kérner einer Pflanze be- 
‘stimmen kann. Man glaubt in dem Weizen Vil- 
morin 27 eine Form gefunden zu haben, die allen 
Anspriichen hinsichtlich Ertrag, Standfestig- 

-keit, Krankheitswiderstandsfahigkeit und Back- 
fahigkeit vollauf geniigt. Uber die Abstammung 
dieses Weizens, der anscheinend aus einer Kreu- 
zung stammt, ist bisher nichts ver6ffentlicht. 

Was in Deutschland bisher auf diesem Ge- 
biete gearbeitet worden ist, laBt sich schwer 
dibersehen, da hier die Hauptarbeit von privaten 
Pflanzenziichtern geleistet wird und diese sehr 
wenig publizieren. Der einzige Ziichter, der tiber 
seine diesbeziigliche Arbeit viel publiziert hat, 
ist von CARON-Eldingen. Reklametendenz ist in 
allen seinen Publikationen unverkennbar. Gene- 
tisch grundlegend anderes als in den bisher ge- 
nannten Arbeiten tritt auch nicht zutage. Be- 
achtenswert ist, daB von Caron bei Benutzung 
von Squarehead-Typen zu Kreuzungen jeg- 
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lichen Erfolg fiir ausgeschlossen halt. Nach sei- 
ner Ansicht kénnen brauchbare Ergebnisse nur 
erreicht werden durch Kreuzung von zwei schon 
gut backfahigen Weizen, aus deren Nachkommen 
die ertragreichsten Typen ausgelesen werden 
mussen. Als Ergebnis einer 12jahrigen Zucht- 
arbeit liegt der Eldinger Kleberweizen vor. Er 
ist ausgelesen aus einer Kreuzung von Nord- 
strind x Saumurweizen im Jahre rgrz. Uber 
Proteingehalt, Back- und Ertragsfahigkeit liegen 
eine Reihe von Versuchen vor (Leipzig, Weihen- 
stephan, Lauchstedt und D.L.G.). Fa8t man 
alle Ergebnisse zusammen, so kann man sagen, 
daB Proteingehalt und Backfahigkeit des Eldin- 
ger Kleberweizens hoher sind als bei den iibrigen 
gepruften Sorten. Seine Ertragsfahigkeit bleibt 
im Durchschnitt um 6% hinter der des Criewener 
104 zuriick. Der Eldinger Kleberweizen bedeu- 
tet also zweifellos einen Fortschritt bei der Ziich- 
tung gut backfahiger Weizen, denn dieser Ertrag 
liegt erheblich tiber dem gut backfahiger Land- 
sorten. 

SCHNELLE hat die Stammbaume der von ihm 
auf Backfahigkeit gepriiften Weizen zusammen- 
getragen. Er konnte feststellen, da8 die Back- 
fahigkeit einer Sorte in engen Beziehungen zu 
ihrer Abstammung steht. Die aus dem engli- 
schen Squareheads hervorgegangenen Weizen 
haben fast ausnahmslos deren schlechte Back- 
fahigkeit geerbt, wahrend die Weizen mit besse- 
rer Backfahigkeit meist einige osteuropaische 
Vorfahren haben. 

Aus allen diesen Untersuchungen dtrfen wir 
schlieBen, daB die Backfahigkeit erblich ist, und 
daB ihre Vereinigung mit den anderen notwendi- 
gen Eigenschaften eines Weizens méglich ist. So 
ergibt sich hier fiir den Ziichter ein groBes Tatig- 
keitsfeld. Die schwierigste Aufgabe wird die 
Auswahl des geeignetsten Ausgangsmaterials 
sein. In Frage kommen einmal Landsorten, ins- 
besondere siidosteuropaische, und dann Zucht- 
sorten aus Amerika und Australien, die aber, so- 
weit sie noch nicht untersucht sind, erst auf die 
genetische Bedingtheit ihrer Backfahigkeit zu 
prifen sind. Hier wird gemeinsame Arbeit der 
groBen Organisationen am schnellsten zum Ziele 
fiihren. Die Kreuzung mit Triticum Durum ver- 
spricht weniger Erfolg, weil die Qualitat des Kle- 
bers nicht gut ist. AuBerdem wird man noch 
weiter nach Selektionsmethoden suchen miuissen, 
die die Priifung eines groBen Materials an kleinen 
Mengen mit mdglichst geringen Mitteln gestattet. 
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Genetik und Ziichtung der Tomate. 
Von. Marthe Ernst-Schwarzenbach. 


In den Jahren 1927 und 1928 sind, nach den 
Angaben des Reichsverbandes des deutschen 
Gartenbaues, in Deutschland fiir 48000000 RM. 
Tomaten eingefiihrt worden, 1929 allein schon 
vom Januar bis September fiir beinahe 29300000 
RM. An erster Stelle unter den einfiihrenden 
Landern stehen die Niederlande, an vierter Stelle 
Belgien. Dies diirfte jeden Ziichter auf den Ge- 
danken bringen, daB durch konsequente Ziich- 
tung eine so groBe Tomateneinfuhr nicht allzu 
schwer, wenigstens teilweise, durch Hebung der 
deutschen Kulturen ersetzt werden kénnte. 

Die Haupteigenschaften, die den jetzigen To- 
matensorten zur Herstellung der Konkurrenz- 
fahigkeit der deutschen Kulturen noch fehlen, 
sind: Frihreife; harte, nicht platzende Friichte; 


Widerstandsfahigkeit gegen naBkalte Witterung; 
fur die Herstellung von Konserven: wasserarmes 
Mark und geringer Samengehalt. Als weitere 
allgemeine Zuchtziele waren noch zu nennen: 
niederer, das Aufbinden ersparender Wuchs, 
Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten, schéne 
Fruchtfarbe, glatte, nicht gerippte Form und 
hohere Fruchtbarkeit (die aber nur verbunden 
mit Frihreife von Wert ist). 

An den wissenschaftlichen Grundlagen fiir die 
ziichterische Arbeit, Genetik und Cytologie der 
Tomate, ist in den letzten Jahren, im besonderen 
von amerikanischen Forschern, viel gearbeitet 
worden. 

Cytologisch sind drei Typengruppen von Toma- 
ten zu unterscheiden: die normale diploide To- 
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mate (haploid = 12 Chromosomen), die nach 
WINKLERs Pfropfverfahren hergestellten tetra- 
ploiden und die aus beider Kreuzung oder spon- 
tan entstandenen triploiden Individuen. 

Die tetraploiden Tomaten sind meist gréBere, 


Genetik und Ziichtung der Tomate, 81 


der Verminderung der Samenzahl und der Festi- : 
gung des Fruchtfleisches schon etwas naher 
kommen. 

Nach JORGENSEN (1928) keimen die triploiden 
Tomaten schwerer, sind aber sonst in den meisten 


Abb, 1, Links triploide, rechts diploide Pflanzen der Tomate ,,Dwarf Aristocrat“, 
(Aus I, W, LESLEY 1928, Abb. 3 S. 14.) 


behaarte Pflanzen, mit breiteren Blattern. Nach 
Angaben von JORGENSEN (1928) keimen sie nur 
wenige Tage spater als die diploiden, setzen 
regelmaBig Friichte an, stehen aber in der Anzahl 
der Friichte und manchmal auch in deren GréBe 
etwas hinter den diploiden zurtick, Letzteres 


Merkmalen intermediaér zwischen den diploiden 
und den tetraploiden. Ihre Hohe iibertrifft die- 
jenige der diploiden manchmal wesentlich, doch 
ist ihr Wuchs oft etwas gedrungener. Bei der 
Selbstbestaubung sind sie steril, denn ihr Pollen 
ist groBtenteils taub. 


Abb. 2. Blatter von diploiden und einfach trisomen Individuen von ,,Dwarf Aristocrat‘, diploid ist 


nur das mittlere Blatt in der zweiten Reihe. 


steht in Korrelation mit der geringeren Samen- 
zahl (in typischen Friichten der Sorte ,, Danischer 
Export“ wurden 80—100 Samen gefunden, in 
tetraploiden derselben’ Sorte nur 10—40). Die 
Form der Friichte ist oft etwas abnormal und 
ihr Fleisch weniger saftig als das der diploiden. 
Da aber fiir die Konservierung die FruchtgréBe 
nicht maBgebend ist, diirften die tetraploiden 
Individuen yoraussichtlich dem gesteckten Ziel 
Der Ziichter, 2. Jahrg. 


(Aus I, W. LESLEY 1928, Abb. 5 S. 15.) 


Besonders hervorzuheben sind die Resultate 
von Kreuzungen zwischen triploiden und diploi- 
den Pflanzen. Zwei unter zahlreichen normalen 
Individuen der Sorte ,, Dwarf Aristocrat“ gefun- 
dene triploide Pflanzen, mit einer Chromosomen- 
garnitur von 12 Trisomen wurden von I. W. 
LESLEY erst erfolglos geselbstet, dann zur Be- 
staubung von diploiden Individuen beniutzt, 
woraus aber nur zwei diploide Samen entstanden. 
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Viel besseren Erfolg zeigte die reziproke Bestau- 
bung der triploiden ,,Dwarf Aristocrat“ mit 
Pollen von diploiden Rassen derselben Sorte und 
von ,,Globe“, ,,Red Pear‘‘ und ,,Magnus‘’, Bei 


regelmaBiger Verteilung der 36 miuitterlichen’ 


Chromosomen wahrend der Gametenbildung ware 
zu erwarten, daB die Nachkommen zu den 12 
vaterlichen 18 mititterliche, zusammen also 
30 Chromosomen, erhalten wiirden. Es ist dies 
jedoch nicht der Fall, die Nachkommen hatten 
nur 24—27, d.h. 2m bis 2m + 3 Chromosomen, 
wobei 25 Chromosomen, d. h. der einfach trisome 


“, 


a ask Eksport 


& diploid 


Dansk Eksport | 
triploid 


~~ Dansk Eksport 
tetraploid 


Der, Ziichter. 


Dazu sind Bestaubungen innerhalb derselben- 
Sorte am geeignetsten. Theoretisch sind in der 
Nachkommenschaft 12 verschiedene Typen von 
einfachen Trisomen zu erwarten,. gefunden 
wurden bisher nur neun, Diese 9 Typen sind 
sowohl untereinander als auch von den diploiden 
Pflanzen verschieden. Es miissen also zum min- 
desten g von den 12 Chromosomen des einfachen 
Satzes jedes seine ihm eigenen merkmalbe- 
dingenden Eigenschaften tibertragen, die wohl 
sicher auf Genunterschieden beruhen. Trisome 
Pflanzen, die heterocygot sind fiir ein Gen, das 


Balchs Fillbasket 
‘triploid 


Balchs Fillbasket 
diploid 


Abb. 3. Diploide, triploide und tetraploide Tomaten (aus JORGENSEN 1928, Tafel VII). 


Typus, am haufigsten wart. Eine einfache Be- 
ziehung zeigte sich zwischen der GroBe der Samen 
und der Chromosomenzahl: Nach Aussaat der 
F,-Samen, die in ,,groBe“ und ,, kleine‘ sortiert 
worden waren, entstanden aus den _ ,,kleinen‘ 
Samen mehrheitlich Pflanzen mit 26 und 27 Chro- 
mosomen. Ganz allgemein kann ferner gesagt 
werden, da Pflanzen vom gleichen Habitus 
auch die gleiche Chromosomengarnitur hatten. 

Besonders geeignet sind diese Pflanzen mit 
iberzahligen Chromosomen zur Untersuchung 
des Einflusses, den einzelne Chromosomen aus- 
uben kénnen und fiir die Lokalisation der Gene. 


_ ? Einfach, doppelt, dreifach trisom_ (tetrasom) 
ist eine Pflanze, die ein, zwei, drei Drillinge (Vier- 
linge) hat; Trisomen = Drillinge = 3, Tetrasomen 
= Vierlinge = 4 beieinanderliegende homologe 
Chromosomen. 


im Extrachromosom liegt, spalten (nach LESLEY 
1928) nach Kreuzung nicht im Mendelverhaltnis 
von 3:1, sondern im Verhaltnis 8:1 auf. So 


konnte nachgewiesen werden, daB das Gen fir 
Zwergwuchs im Trisom des Chromosoms I (nach 


LESLEY: Chromosom A) liegt. Da aus experi- 


mentell genetischen Arbeiten bekannt ist, daB 


in diesem ersten Chromosom auch ein wichtiges. 
Gr6Ben-Gen lokalisiert sein muB, sollten die 
Friichte dieser Pflanze gréBer sein als die der 
diploiden Pflanzen. Nach einer, zwar noch klei- 
nen Anzahl von Individuen scheint dies auch 
wirklich der Fall zu sein, Fir andere Faktoren 
sind die Beweise vorlaufig noch nicht. erbracht, 
denn die Analysen werden durch die multiplen 
Faktoren und die Abhangigkeit der Fruchtgr6Be 
von der Samenzahl sehr erschwert. 

Vom ziichterischen Standpunkt aus darf nicht 
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ubersehen werden, daB es nach BRIDGEs Theorie 
auf das Gleichgewicht der Gene (gene balance) 
ankommt und nicht nur auf das allgemeine Vor- 
handensein. der Gene. Eine Veranderung in der 
Ausbildung eines Organs erfolgt, wenn durch ein 
Extrachromosom die Gene eines Merkmals 
nicht mehr ausbalanciert sind. So haben auch 
verschiedene Trisomen einen Einflu8 auf das- 
selbe Merkmal. Doch ist dieser EinfluB sehr ver- 
_schieden, teils wird die Auspragung des Merkmals 
durch das Extrachromosom verstarkt, teils ge- 
schwacht. In dieser Art werden Form der 
Blatter, griine Farbe und die Anzahl der Frucht- 
blatter beeinfluBt. Erst recht diirfte dies zu- 
treffen ftir die Genetik der quantitativen Merk- 
male. So kann es vorkommen, daB eine doppelt 
trisome Pflanze vom diploiden Typus starker 
abweicht als eine dreifach trisome, da ange- 
nommen werden muB, daB manche Gene sich in 
ihrer Wirkung gegenseitig aufheben. 

Fiir praktische Zwecke ist es bedauerlich, daB 
keiner der bisher beobachteten trisomen Typen 
schneller wachst als der normale diploide Typus; 
doch kénnten Trisomen fiir Kombinationsziich- 
tungen trotzdem von Bedeutung sein. 

Die Vermehrung auf geschlechtlichem Wege, 
d.h. die Samenproduktion, st68t bei Trisomen 
auf gewisse Schwierigkeiten. Theoretisch waren, 
laut Angaben von I. W. LESLEY (Genetics 13, 33 
[1928]) bei Selbstungen von Trisomen 25% ein- 
fache Tetrasomen, 50% einfache Trisomen und 
25% Diploide zu erwarten, bei Riickkreuzungen 
mit Diploiden: 50% einfache trisome und 50% 
diploide Pflanzen, was aber praktisch nicht der 
Fallist. Bei der Reduktionsteilung tritt nadmlich 
das Extrachromosom sehr oft nicht zu einem 
haploiden Satz hinzu, sondern bildet fiir sich ein 
Mikropollenkorn, das klein und nicht bestau- 
bungsfahig ist. (So kénnten vielleicht auch die 
,unfruchtbaren Bastarde“ der Ziichter teilweise 
erklart werden.) Durch Selbstung von Trisomen 
wurden nur 7—37% Trisomen erhalten, bei 
Rickkreuzung nur 10—33%. 

AuBer Individuen, die sich durch ein oder 
mehrere ganze tiberzahlige Chromosomen vom 
diploiden Typus unterscheiden, kommen auch 
-solche vor, die sich durch tiberzahlige Tedlstiicke 
von Chromosomen (etwa halb so groB wie ein 
Chromosom) auszeichnen und sekunddre Triso- 
men oder Tetrasomen genannt werden, im Gegen- 
satz zu den friiher genannten primdren. Die drei 
bisher bekannten sekundaren Trisomen sind ent- 
standen aus der Selbstung eines doppelten prima- 
ren Trisoms und als Kreuzungsprodukt eines dop- 
pelten Trisoms mit einem Diploiden. Ein sekun- 
darer Tetrasom entstand aus der Kreuzung einer 
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triploiden mit einer diploiden Pflanze. Die se- 
kundaren Trisomen, vor allem Triplo C/2, waren 
in ihrem Habitus meist einem der primiren 
Trisomen ahnlich, kénnen aber auch einer di- 
ploiden Pflanze ahnlich sein, oder sogar von 

beiden verschiedenen Habitus zeigen. Die — 
Fruchte sind kleiner als bei Diploiden und oft 
parthenocarp, oder Friichte normaler GréBe 


Abb. 4. Diakinese in der Pollenmutterzelle einer 
einfach trisomen Pflanze mit 12 bivalenten und 
einem univalenten Chromosom. 

(Aus I, W. LESLEY 1928, Abb, 1A S, ro.) 


haben mehr samenlose Facher, Bei der Tomate 
scheint Samenlosigkeit mit etwas vermin- 
derter Fruchtgr6Be direkt zusammenzuhangen. 
Samenlose Fruchtfacher sind immer etwas 
kleiner als samenhaltige. Praktisch kénnten 
sowohl die sekundaren Trisomen, als auch ganz 
besonders die sekundaren Tetrasomen fiir die 
Ziichtung zu Konservenzwecken von Bedeutung 


Abb. 5. Fruchtdiagramm, 
PD = polarer Durchmesser, 
ED= aequatorialer Durchmesser, 
L=Lange. (Aus I.W. LESLEY 1928, 
Abb. 4 S. 15.) 


sein. Immerhin ist zu betonen, da8B die Zahl der 
untersuchten sekundaren Trisomen noch auBerst 
klein ist und auch ihre Vermehrung durch Samen 
dadurch erschwert wird, da aus den Selbstungen 
zum Teil wieder diploide Individuen ausspalten. 

Schon etwas altere Versuche von KLEBAHN 
(r918) dienten der Ztichtung immuner Pflanzen. 
Die von WINKLER erzeugten Pfropfbastarde von 
Solanum Lycopersicum und S. nigrum wurden 
mit Septoria Lycopersici infiziert, welche nur die 
Tomate, nicht aber den Nachtschatten befallt. 
Nur die Periclinalchimaren mit einer zwei- 

6* 
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schichtigen Haut von Solanum nigrum, d.h. 
Solanum Gaertnerianum, wurden nicht oder nur 
ganz leicht befallen. Die einschichtige Haut des 
Solanum tubingense konnte dem Pilze nicht genug 

Widerstand: entgegenstellen, doch wurde bet 
dieser Chimare wenigstens das Gewebe durch 
die Krankheit nicht zerstort. 

Von groBer praktischer. Bedeutung ist ferner 
die schon in alteren Arbeiten (TSCHERMAK 1918) 
beschriebene Heterosis. F',-Bastarde von Sorten 
aus verschiedenen Individualauslesen zeigen ein 
sehr viel tippigeres Wachstum als ihre Eltern. 
Die Ertragssteigerung betragt 1—2 kg je 
Pflanze. Da die Samenproduktion sehr reichlich 
ist, diirfte sich auch der Samenbau auf F,- 
Bastarde hin lohnen. 

Die genetischen Untersuchungen der Tomate 
haben sich erst mit den qualitativen Merkmalen 
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Chromosom IV. Normale zerschlitzte — ganz- 
randige (Kartoffel) Blattab- 


Schnitte “= om» <.7-. +e (OG 

Chromosom V. 1. Friichte ohne Fasziation — 
mit Fasziation . = .. Ff 

2. Stengel mit Anthocyange- 
halt — ohne Anthocyan Aa 


Chromosom VI. 1. Griines — gelbliches Laub Li 
2. Dunkelgriine — hellgriine 
Farbe der unreifen Friichte Uw 
Von einer gréBeren Anzahl Sorten ist die 
genetische Zusammensetzung nach diesem Sche- 
ma bereits festgestellt (vgl. E. W. LinpsTRom 
1928). ; 
Im ersten Chromosom befinden sich die haupt- 
sdchlichsten Gene der Fruchtform; abgeplattete 
Friichte sind unvollkommen dominant wber 
runde und diese wiederum tiber eif6rmige: (Als 
MaB der Form wurde das Verhaltnis von aqua- 
torialem zu polarem Durchmesser — beniitzt 


Abb. 6. Frtichte von einfach trimosen (links und rechts) und diploiden (Mitte) Typen von ,,Dwarf 


Aristocrat*‘. 


und ihren Dominanz- und Koppelungserschei- 
nungen und dann spezieller mit der viel kompli- 
zierteren Vererbung der quantitativen Merkmale 
befaBt. Durch Kreuzungen und Riickkreuzungen 
zeigte es sich, daB verschiedene Gene nicht un- 
abhangig voneinander mendeln, sondern in ver- 
schieden hohem Grade gekoppelt sind. Solche ge- 
koppelte Faktoren miissen ihren Sitz im selben 
Chromosom haben. Die drei bisher bekannten 
Gruppen gekoppelter Faktoren sind in nach- 
stehender Tabelle mit Chromosom I, V und VI 
bezeichnet worden. Die Tabelle selbst gibt eine 
Ubersicht tiber die samtlichen, bisher gefundenen 
Beziehungen : 


Chromosom I.1. glatte-flaumig behaarte 
IAMS AG Pp 


2. hoher Wuchs-Zwergwuchs Dd 
3. abgeplattete oder runde — 
eifo6rmige oder birnférmige 
ECU CHE Rat cans was te. os OOO 
4. einfacher — zusammenge- 
setzter Bliitenstand . . Ss 


Chromosom II. Rotes — gelbes Fruchtfleisch Ry 
Chromosom III, Gelbe — farblose Fruchthaut 


(Aus I. W. LESLEY 1928, Fig. 25 S. 29.) 


(Abb. 5). Das Gen fiir Eiform ist eng gekoppelt 
mit demjenigen ftir Zwergwuchs und dem Gen 
fiir Pfirsichhaut. 


Beziehungen der drei verbleibenden Faktoren: 
Farbe von Fruchtfleisch, Farbe von Fruchthaut 
und Blattform, zu anderen Faktoren konnten 
nicht konstatiert werden, so da8 angenommen 
werden mu8, daB jeder von ihnen in einem an- 
dern Chromosom lokalisiert ist. 


Der Koppelungsgrad ist nicht zwischen allen 
Faktoren gleich eng. Im Chromosom I z. B. 
tritt Crossing-over zwischen Dd und Pp (nach 
I. W. Mac ARTHUR 1928) in 3,4% auf, zwischen 
Dd und Oo meist in 11—20%, Pp und Oo 14 bis 
15% oder weniger, Oo und Ss 20%, Pp und Ss 
etwa 30%, Dd und Ss 28,3% ein. Aus der ver- 
schiedenen Haufigkeit des Crossing-over lassen 
sich Schliisse ziehen auf die Lokalisation der 
Gene im Chromosom: Wo Crossing-over haufig 
auftritt, mtissen die Gene weit auseinanderliegen. 
Der Faktor fiir Zwergwuchs und derjenige ftir 
zusammengesetzten Bliitenstand miissen also 
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sehr weit auseinanderliegen, diejenigen fiir 
Zwergwuchs und fiir Pfirsichhaut sehr nahe 
beieinander. 


Von ganz besonderer Bedeutung fiir den ziich- 
terischen Standpunkt ist die Erforschung der 
Gesetze der Vererbung quantitativer Merkmale, 
wie FruchtgréBe und Fruchtgewicht. Es ist 
leicht zu sehen, da8 die Fruchtgré8e von sehr 
verschiedenen Faktoren abhangig sein muB, zu- 
nachst von der absoluten KarpellgréBe, welche 
bei Bastardierung intermediar ausfallt, sodann 
auch vom Grade der Fasziation. Die Ausbildung 
nur zweier Karpelle ist dominant tiber die Aus- 
bildung mehrerer Karpelle. Haben aber beide 
Eltern mehr als zwei Karpelle, so wird die Faszi- 
ation durch Bastardierung intermediar. Sobald 

also das eine Elter nur zwei Karpelle hat, kann 

das andere den gemeinsamen F,-Bastard nur 
durch die absolute Gr6éBe seiner Karpelle und 
nicht durch ihre Anzahl beeinflussen. 


Die Frage, ob als Grundlage der quantitativen 
-Merkmale auch eigentliche Gene anzunehmen 
sind, muB bejaht werden, seit durch Kreuzungen 
und Riickkreuzungen eine Koppelung zwischen 
den Genen qualitativer Merkmale (Fruchtfarbe) 
und quantitativer Merkmale (Fruchtgewicht) 
festgestellt werden konnte. Die FruchtgréBe 


wird bedingt durch multiple Faktoren. Einer 


der wichtigsten GroBenfaktoren ist eng mit dem 
Pp und den tibrigen Genen des ersten Chromo- 
soms gekoppelt. Sehr stark ist ferner die Koppe- 
lung von GréBenfaktoren mit den Genen des 
dritten, schwacher gegentiber denen des zweiten 
Chromosoms. Die Kreuzungen von __,,Red 
Cherry“ (RRYY) x ,,Golden Beauty“ (rryy) 
und die Rtickkreuzungen mit ,,Golden Beauty“ 
ergaben, daB die Friichte von y-Pflanzen immer 
bedeutend schwerer waren als die von Y -Pflanzen. 
Demnach scheint Yy mit einem Gen fiir Frucht- 
gewicht eng gekoppelt, wahrend mit Ay kaum 
eine Koppelung zu bemerken ist. Auch die An- 
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zahl der Karpelle zeigt eine, wenn auch geringe 
Koppelung zu Yy. 

Von der Fruchtgr6Be hangt zum Teil auch die 
Frihreife ab, kleine Friichte reifen schneller als 
groBe. Noch zu untersuchen ist aber, in wie 
hohem Grade die Frihreife auch durch ein 
eigenes Gen tbertragen wird. 

Die Harte der Friichte, speziell ihrer Haut, die 
das Platzen verhindern sollte und ihre allge- 
meine Widerstandsfahigkeit gegen naBkalte 
Witterung sind bisher nur in Sortenanbauver- 
suchen, nicht aber im genetischen Experiment 
untersucht worden. Doch sollte es moglich sein, 
durch Kombinations- und vielleicht noch mehr 
durch Selektionsztichtungen widerstandsfahi- 
gere Sorten zu erhalten, die auch fiir feuchtere 
Klimata geeignet sind. 
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(Aus der Bayerischen Landessaatzuchtanstalt Weihenstephan ) 


Beitrage zur Kreuzungstechnik der Leguminosen. 
Von H. Crebert. 


Der oberste Grundsatz bei jeder Kreuzung, 
mit mdglichst geringer Verletzung der Bluten 
auszukommen, gilt vor allem auch fiir die Kreu- 
zungen mit Leguminosenbltiten, da diese Ver- 
letzungen sehr leicht durch Abwerfen quittieren. 
Unsere Erfahrung zeigte auch, dafB eine moéglichst 
reichliche Wasserversorgung der Mutterpflanzen 


den Ansatz giinstig beeinfluBt. Deshalb emp- 
fiehlt es sich, die Mutterpflanzen in Kasten 
oder T6pfen heranzuziehen. Es ist dann auch 
méglich, durch Veranderung des Standortes den 
Bliiteverlauf zu beeinflussen und Rassen mit 
auseinanderliegender Bliitezeit miteinander zu 
kreuzen. Im allgemeinen sollen auch wahrend 
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der Bliitezeit die Mutterpflanzen nicht in zu 
trockener Luft gehalten, unter Umstanden an 
schattige Stellen gebracht werden. Wahrend 
groBerer Hitzeperioden kann man die Pflanzen 
mit einer Gazehiille umgeben und diese mehrmals 
taglich wberbrausen. 

Der Zeitpunkt. der Kastration richtet sich 
nach der Reife der Staubbeutel, welche bei den 
Leguminosenbliiten schon friih einsetzt, immer 
schon bevor die Fahne aufgeklappt wird. Im 
allgemeinen ist die Bliite dann reif, wenn die 
Bliitenblatter ungefahr zu 1/; noch von den 
grtinen Kelchblattern umfaBt werden. Eine 
vollige Entfernung der letzteren soll beim Offnen 


Abb, 1. Pferdebohnenbliite nach der Kastration. 


der Bliite jedoch vermieden werden. Ein wei- 
teres Merkmal bietet die Farbung der Bliite. 
Die Pferdebohne ist dann in Arbeit zu nehmen, 
wenn die Farbe vom GriinweiBlichen in das WeiBe 
tuberzugehen beginnt, das gleiche gilt fiir die 
weiBe Lupine und fiir die weiBblithenden Erbsen., 
Bei blauer Lupine beginnt man dann, wenn die 
Farbe aus dem Dunkelrotblauen zum Hellblauen 
wechselt. Zu diesem Zeitpunkt ist die Bliite 
zum groBten Teil noch von den schuppenartig 
ausgebildeten Kelchblattern  eingeschlossen, 
welche man entfernen muB. Bei der Saatwicke 
und ihr ahnlichen Formen begegnet die Kastra- 
tion wegen der Kleinheit der Bliite groBeren 
Schwierigkeiten und sind dazu sehr feine In- 
strumente und vorsichtiges Arbeiten notig. 
Gerade bei den Wickenarten tritt aber nach 


Der Ziichter 


unseren Beobachtungen das Platzen der Staub- 
beutel: verhaltnismaBig friih ein. 

Vor Entfernung der Staubgefa8e muB das 
noch véllig geschlossene Schiffchen gedffnet 
werden. Hierzu nimmt man am besten die Bliite 
so zwischen Daumen und Mittelfinger, daB die 
untere Seite des Schiffchens (Kielseite) zum Be- 
arbeiter hin gerichtet ist, worauf dann die beiden 
Fliigel vorsichtig zurtickgeklappt und zwischen 
Schiffehenwand und Finger eingeklemmt wer- 
den, um sie in dieser Lage festzuhalten. Ist so- 
mit die untere (vom Pflanzenstengel hinweg- 
gerichtete) Seite des Schiffchens freigelegt, dann 
zieht man mit der Spitze der Zange in der Mitte 
desselben einen kleinen Einschnitt. Dieser darf 
aber nicht zu tief geftihrt. werden, damit ver- 
mieden wird, den der Schiffchenwand unmittel- 
bar anliegenden Fruchtknotenstiel oder einen 
der Staubbeutel zu verletzen. Am zweckmaBig- 
sten macht man den Einschnitt an der Stelle, 
welche unterhalb des Staubbeutels und oberhalb 
des Fruchtknotenstieles liegt. Der kleine Ein- 
schnitt wird dann mit der Pinzette vorsichtig 
vergr6Bert, jedoch nicht so weit, daB das Schiff- 
chen in zwei Teile spaltet, sondern dieses an der 
Spitze noch zusammenhangt. Dieser Punkt ist 
wichtig, weil damit das Schiffchen noch zu- 
sammenhangt und so seine Aufgabe, den Frucht- 
knoten bis zur Ausreife zu schiitzen, erfiillen 
kann (Abb. 1). 

Durch den Einschnitt des Schiffchens kénnen 
nun die StaubgeféBe entfernt werden. Dabei 
ist selbstverstandlich darauf zu achten, daB® die 
Staubbeutel médglichst unverletzt heraus- 
kommen. Schwierigkeit macht dabei nicht selten 
dasjenige StaubgefaB, welches vom Bearbeiter 
aus gesehen hinter dem Fruchtknoten sitzt, 
weil es zumeist noch sehr klein ist und daher 
leicht iibersehen wird. Nach Entfernung der 
StaubgefaBe ist die Bliite méglichst wieder in 
ihre frithere Verfassung zu bringen. Am ein- 
fachsten ist das Arbeiten mit den derberen, grd- 
Beren Bliiten der Erbsen, Pferdebohnen und 
Lupinen. Bei letzteren ist mit Vorsicht zu ar- 
beiten, damit der haarfeine Fruchtknoten nicht 
mit den StaubgefaBen entfernt wird. Die Bear- 
beitung von Phaseolusbliiten ist wegen des 
korkzieherartig gewundenen Schiffchens  er- 
schwert. Bei Pferdebohne und Lupine kénnen 
von den vielen Bliiten eines Bliitenstandes nur 
eine oder ein paar zur Kreuzung herangezogen 
werden und empfiehlt es sich hier die untersten, 
also zuerst aufbliithenden zu nehmen, weil die obe- 
ren schlechter ansetzen. Bei der Lupine kommen 
auch die in der Mitte des Bliitenstandes sitzenden 
Bliiten haufig gar nicht zur Hiilsenbildung. 


ez Jahre. + 3-Heft 


_ Das Ausreifen des Pollens in den einzelnen 
Bliiten sowie der Verlauf des Blithens geht bei 
heiBer, trockener Witterung bedeutend schneller 
vor sich als bei kihler und feuchter, worauf 
Riicksicht zu nehmen ist. 


Abb, 2, Befruchtung der freigelegten Bliite durch 
Aufsetzen des Schiffchens, 

Der richtige Zeitpunkt der Befruchtung be- 
wegt sich unter normalen Verhaltnissen in einem 
Spielraum von 1—z2 Tagen. Am besten wird der 
Pollen dann aufgebracht, wenn die Fahne der 
kastrierten Bliite am Aufklappen ist und die 
Narbe feucht erscheint. Die Befruchtung erfolgt 
entweder durch Ubertragung des Pollens mit 
einem Instrument oder auf folgende Weise: Von 
der Vaterpflanze werden mehrere Bliiten ent- 
nommen, bei welchen die Fahne kurz vor dem 
Aufklappen steht oder noch nicht lange ent- 
faltet ist. Von diesen legt man durch vorsich- 
tiges Entfernen der Fahne und der Fligel das 
Schiffchen frei, Dann schneidet man mit einer 
Schere die vordere Spitze des Schiffchens in 
ungefahr 4—5 mm Lange ab, so daf ein ttiten- 
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formiger Teil der Zellen mitsamt den darin ent- 
haltenen StaubgefaBen abfallt. Aus diesen 
Tiitchen miissen die Stiele der StaubgefaBe mit 
der Zange herausgezupft werden, wobei man die 
Spitze des Tiitchens leicht zusammendriickt, 
damit der darin enthaltene Bliitenstaub nicht 
mit herausfallt, Darauf wird die kastrierte Bliite 
zum Aufsetzen des Schiffchens freigelegt. Das 
geschlitzte Schiffchen wird ganz aufgetrennt und 
das Tiitchen mit dem Bliitenstaub auf den 
Fruchtknoten aufgesetzt (Abb. 2). 

Durch mehrmaliges Auf- und Abschieben des 
staubhaltigen Schiffchens wird eine Bestaubung 
der Narbe sicher erzielt. Erfahrungsgema8 haf- 
ten solche Schiffchen auf dem Fruchtknoten gut 
(Abb. 3).. Mit dem Zuriickklappen von Fliigel 
und Fahne in ihre alte Stellung ist die Befruch- 
tung beendet. 

Der Vorteil dieser Arbeitsweise besteht darin, 
da8 Narbe und Fruchtknoten durch das aufge- 
setzte Schiffchen geschiitzt sind und die Sicher- 
heit der Bestaubung erhéht wird: Bei genaue- 


Abb. 3. Fertig befruchtete Bliite, 


rem Arbeiten hat man auBerdem Gewahr, nur 
den Bliitenstaub von emer Pflanze aufzubringen. 
und fallen damit VorsichtsmaBnahmen wie. 
Reinigung des Instrumentes usw. vollig weg. 


' Die wissenschaftliche Hauptabteilung der 
Geselischaft zur Férderung deutscher Pflan- 
zenzucht veranstaltete am Freitag, dem 28. Fe- 
bruar dieses Jahres, im Harnack-Haus zu Berlin- 
Dahlem. einen Vortragsabend, an dem Herr Pro- 
fessor Dr. E. BAUR, Direktor des Kaiser Wilhelm- 
Institutes in Miincheberg i. Mark iiber das Thema 
»ochutz des geistigen Eigentums in der Pflanzen- 
ztichtung’* (Betrachtung zum Entwurf des Saat- 
[Pflanz-]gutgesetzes) etwa folgendes ausfiihrte: 
Bisher hat sich die Gesetzgebung noch sehr 
wenig mit dem Pflanzenbau und, wenn moglich, 


noch weniger mit der Pflanzenztichtung beschaf- 
tigt. Das. war vielleicht kein allzu groBes Un- 
gliick, Denn es ist immer noch besser, in irgend- 
einen wirtschaftlichen Zweig zu wenig mit 
Gesetzgebung dreinzureden als zuviel. Aber 
ein gewisses Minimum von Gesetzen ist doch von 
einem bestimmten Entwicklungszustand an not- 
wendig. Ganz besonders ist diese Notwendigkeit 
heute fiir ein Gesetz gegeben, das zunachst die 
Interessen der Ziichter wahrnimmt, das aber 
ebenso auch dafiir sorgt, da nur gutes, erst- 
klassiges Saatgut bei uns zur Anwendung kommt. 
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Auf diesem Gebiete liegen die Dinge nicht nur bei 
uns, sondern fast tiberall noch in der ganzen Welt 
auBerordentlich im argen. 2 

Der Gesetzentwurf, mit dem wir uns heute hier 
etwas naher beschaftigen wollen, hat zwei Zwecke; 
zunachst einmal soll er dafiir sorgen, daB den 
Ziichtern ihre geistige Arbeit an dem Ziichtungs- 
produkt erhalten bleibt. Das ist heute nicht der 
Fall. Alles andere ist heute geschiitzt. Wenn 
heute -z. B. jemand einen neuen Hosenknopf er- 
findet, kann er ihn sich patentieren lassen; er 
bezieht Patentgebiihren und hat so einen Ertrag 
seiner Arbeit. Wenn jemand einen neuen Operetten- 
schlager komponiert, dann ist er fiir ihn auch ge- 
schiitzt, der Betreffende bezieht auch seinen An- 
teil vom Gewinn. Ganz anders liegt es auf dem 
Gebiet der Pflanzenziichtung. Wenn heute ein 
Pflanzenztichter eine neue Kartoffelsorte ge- 
ziichtet hat, die 10o—15 % mehr Ertrag bringt als 
die bisherige beste Sorte, so kann jeder, der von 
dieser Kartoffel einige Pfund oder etwas mehr 
kauft, bei sich die Kartoffel anbauen und die neue 
Sorte nunmehr ebenfalls als Saatgut auf den 
Markt bringen. Der Ziichter hat auf die Produk- 
tion dieser neuen Sorte sehr viel Arbeit und vor 
allem Geld verwendet. Es kostet heute — das ist 
eine allgemeine Erfahrungstatsache — die Her- 
stellung einer wirklich besseren, wesentlich lei- 
stungsfahigeren Rasse irgendeiner Kulturpflanze 
zwischen 20000 und 50000 RM. Also der Ziichter 
ist vorweg schon bei seinem Verkauf mit dieser 
Ausgabe vorbelastet, er muB also sehen, irgendwie 
beim Verkauf des Produktes diese Unkosten zu- 
nachst wieder hereinzubekommen. Wer nun aber 
vom Ziichter die neue Sorte kauft und die Ernte 
davon als Saatgut weiterverkauft, der ist nicht 
mit Unkosten vorbelastet und kann mit dem 
Ziichter ohne weiteres konkurrieren; er wird also 
im allgemeinen ein wesentlich besseres Geschaft 
machen als der Ziichter selbst. Das ist ein voll- 
kommen unhaltbarer Zustand. 

Der Ziichter hat auch noch einen anderen sehr 
schweren Nachteil, Wenn ein Ziichter eine neue 
Sorte mit einem bestimmten Namen _heraus- 
gebracht hat, dann kauft ein anderer diese Sorte 
und verkauft sie auch wieder unter diesem Namen; 
aber er verkauft sehr oft minderwertige Ware, 
vielleicht Material, das nur zu 10—20% aus der 
neuen Sorte besteht, Die Kaufer, die die Ware 
dann bezogen haben, machen sehr schlechte Er- 
fahrungen damit, sie schlieBen daraus: die neue 
Sorte tauge nichts. Der Nachbauer nimmt also 
dem Ziichter nicht nur den Gewinn weg, sondern 
verdirbt auch noch dadurch, daB ev unter Umstdnden 
schlechte Wave an den Markt bringt, den Ruf des 
Ziichters dey neuen Sorte, Ich brauche, glaube ich, 
gar nicht weiter auf die zahlreichen Schwierigkeiten 
hinzuweisen, die sich aus dieser absoluten Recht- 
losigkeit der Ziichter heute tiberall ergeben. 

Nun gibt es heute leider — sagen wir ruhig — 
Schwindelfirmen, die z. B. aus demselben Sack 
sechserlei verschiedene Sorten Weizen verkaufen. 
Selbstverstandlich gilt das nicht ftir den groBen 
reellen Saatguthandel. Aber gerade weil eine ge- 
setzliche Regelung fehlt, konnen solche Schwindel- 
firmen den ehrlichen und zuverlassigen Handel 
ebenso schadigen wie den Landwirt. 

Nun werden Sie fragen: warum kann man nicht 
einfach auf unser Patentrecht -zuriickgreifen? 
Selbstverstandlich kann sich -heute ein Ziichter 
ein Ziichtungverfahren patentieren lassen. Sagen 
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wir z. B.: jemand erfindet einen Weg, mit Hilfe 
der Rontgenbestrahlung eine neue Sorte von Kar- 
toffeln herzustellen, Dann kann er sich dieses 
Verfahren patentieren lassen. Das niitzt ihm aber 
nichts. Wenn die Sorte einmal erzeugt ist, braucht 
man sie nicht immer wieder neu herzustellen, die 
Sorte wachst und vermehrt sich ja. Und darin 
liegt der wesentliche Unterschied gegentiber dem 
patentrechtlichen Schutz auf anderen Gebieten. 
Ein chemischer Kérper kann immer nur mit Hilfe 
eines Verfahrens wieder hergestellt werden, das 
man schiitzen kann; aber ein chemischer Ko6rper, 
etwa irgendein neues Schlafmittel, vermehrt sich 
nicht, Also die Patentgesetze versagen vollkommen 
auf dem Gebiete der Pflanzenziichtung, und wir 
miissen hier unbedingt einen anderen Weg be- 
schreiten. 

Weiter werden Sie vielleicht fragen: Ja, sind 
denn alle diese Dinge volkswirtschaftlich so wichtig, 
handelt es sich wirklich um so groBe Summen, da8B 
wir tiberbaupt den ganzen groBen Apparat der 
Gesetzgebung deshalb in Bewegung setzen miissen? 
Es handelt sich tatsachlich um ungeheuer groBe 
Summen. Ich will nur ganz wenige Zahlen bringen, 
Wenn heute ein Getreideziichter eine Roggen- oder 
Weizensorte erzeugt, die auch nur etwa 5—10% 
mehr Ertrag gibt als die bisherige beste Sorte, so 
bedeutet dies angesichts der groBen Anbauflache, 
die wir fiir Weizen und Roggen in Deutschland 
haben, gleich einen Mehrertrag von Hunderten 
von Millionen pro Jahr. Die Schaffung einer sol- 
chen neuen Sorte ist also volkswirtschaftlich eine 
gewaltige Leistung. Allein durch die Einfiihrung 
des Petkuser Roggens haben wir Mehrertrage 
an Roggen, ohne da8 mehr Arbeit aufgewendet 
oder eine gréBere Flache bestellt wird, in einen 
Betrag zwischen 150—200 Mill. RM. pro Jahr. 
Also soviel hat die einmalige ziichterische Lei- 
stung der Herstellung des Petkuser Roggens volks- 
wirtschaftlich ftir Deutschland bedeutet. Sie sehen’ 
also, es sind keine Bagatellen, sondern auBer- 
ordentlich wichtige Probleme, um die es sich hier 
handelt. 

Nun vergleichen Sie damit, da8 der Erfinder 
jedes Hosenknopfes, einer neuen Nahnadel und der 
Komponist eines Operettenschlagers usw. unge- 
heuer groBe Ertrage aus seiner Erfindung ziehen, 
daB dagegen der Ziichter, der nicht nur geistige 
Arbeit, sondern auch groBe Geldmittel aufgewen- 
det hat, vollkommen schutzlos dasteht, daB jeder 
andere ihm seine Sorte sozusagen stehlen und 
weiter nachbauen kann, Es gibt ferner auch eine 
ganze Reihe von sogenannten Ziichtern, die eine 
neue Sorte umtaufen und sie unter einem anderen 
Namen als neue eigene Hochzucht auf den Markt 
bringen. Ich will keinen bestimmten Namen 
nennen, aber wir wissen genau, da von einzelnen 
guten Hafersorten mindestens 6, 8 und 10 ver- 
schiedene solcher nachgeziichteten ,,Sorten“ auf 
dem Markte sind, daB der Gewinn, den diese After- 
ziichter haben, sehr haufig wesentlich gré®er ist 
als derjenige, den der urspriingliche Ziichter hat. 
Das ist ein Zustand, der unter keinen Umstanden 
bestehen bleiben kann, , | 
_. Wenn die Dinge nun so widersinnig sind, wie 
ich es eben gekennzeichnet habe, dann werden 
Sie vielleicht fragen: wie war es méglich, daB der 
Zustand solange hat bestehen kénnen? Das kann 
ich Ihnen sehr rasch klarmachen, Die Ziichtung 
war ja bis vor etwa 10 oder 20 Jahren relativ 
einfach. Man brauchte nur aus dem vorhandenen 


2. Jahrg. 3. Heft 


Material von Sorten auszulesen. Das konnte man, 
ohne allzu groBe Kosten aufzuwenden, auch ohne 
groBe Aufwendung von geistiger Arbeit. Es ge- 
hérte mehr eine gewisse Intuition dazu, um zu 
wesentlich besseren neuen Sorten zu kommen. 
Die ganze Technik der Ziichtung war relativ pri- 
mitiv. Genau so war ja vor etwa 100 Jahren der 
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nen Roggen in Deutschland zuviel und wissen 
nicht, was damit anfangen. 

Nun werden Sie fragen: Haben wir denn dann 
tiberhaupt ein volkswirtschaftliches Interesse dar- 
an, die Pflanzenziichtung noch mehr zu verbessern? 
— dann wird doch die Kalamitat nur noch gréBer. 
Der Einwand ist nicht richtig. Denn die Pflanzen- 


ganze Zustand der Technik recht primitiv. Damals 
*hatten wir auch noch keine Patentgesetzgebung. 
Vor 100 Jahren, als es keine chemischen Fabriken 


zichtung soll gar nicht in erster Linie dafiir sorgen, 
daB wir viel mehr produzieren, sondern sie soll uns 


gab, als der Seifensieder noch nach dem alten 
Schema seine Seife kochte, brauchte man keine 
Patente. Als sich aber nachher die chemische 
Wissenschaft entwickelte und die ganzen Me- 
thoden immer raffinierter wurden, immer mehr 
-wissenschaftliche Vorarbeit nétig machten, war 
es unbedingt notwendig, eine Patentgesetzgebung 
einzufiihren. Wir kénnen beobachten, daB damals 
-ungefahr gleichzeitig in allen Kulturlandern ein 
dringendes Bediirfnis nach einer Regelung des 
_ Problems entstand. Man hat dann die Patent- 
gesetze eingefiihrt. In diesem selben Entwick- 
lungszustand, in dem Ubergang vom relativ ein- 
fachen Handwerk zu einer viel intensiveren wissen- 
schaftlichen Arbeit im groBen MaBstab, befindet 
sich die Pflanzenziichtung der ganzen Welt seit 
etwa 10—2o Jahren. 
Nun ist es auBerordentlich wichtig, daB irgend- 
ein Land, in dem schon eine hochentwickelte 
Pflanzenztichtung besteht, auf diesem Wege vor- 
geht. Gewisse internationale Vereinbarungen sind 
auch dahin getroffen worden, da8 zunachst einmal 
Deutschland, das eine sehr weit ausgebaute private 
Pflanzenztichtung hat, vorangeht, da8 wir also 
gewissermafen eine Art Mustergesetz machen, daB 
‘aber dann alsbald eine internationale Regelung 
Platz greift, so daB dann dieser Schutz des Rechtes 
des Ziichters an seinem Produkt international 
wird. Es ist auch schon fest vereinbart, daB, soz 
bald bei uns die Regelung perfekt ist, von der 
deutschen Regierung aus zu einer internationalen 
Konferenz, zu einer weiteren Regelung des Pro- 
blems aufgefordert wird. 

Nun werden Sie mir vielleicht einen anderen 
Einwand machen. Sie haben alle in den letzten 
‘Tagen, Wochen und Monaten immer wieder ge- 
hért, da®B wir ja in Deutschland nicht an einer 
Unterproduktion auf dem Gebiete des Pflanzen- 
baues leiden, sondern an einer ungeheuren Uber- 
produktion. Die ganze groBe Kalamitat, in der 

“sich unsere Landwirtschaft und die Landwirt- 
schaft der ganzen Welt befindet, riihrt nicht daher, 
da8B wir zu wenig, sondern viel zu viel produzieren. 
Man hat vor etwa 10, 20 Jahren noch in schwarze- 
sten Farben geschildert, daB, da sich die Mensch- 

heit dauernd vermehrt, der Nahrungsspielraum 
immer enger werde und schlieBlich die Menschen 
sich beinahe gegenseitig auffressen wiirden. Die 
Dinge sind einen vollkommen anderen Weg ge- 
gangen. Die Vermehrung der Kulturmenschheit 
ist nur auBerordentlich schwach, dagegen hat die 
landwirtschaftliche Produktion in den letzten 

_ Jahren ungeheuer zugenommen, zum Teil dadurch, 
da8 Neuland in iiberseeischen Gebieten in Kultur 
genommen worden ist, zum anderen sehr wesent- 
lichen Teil dadurch, da8 man heute iiberall intensiv 
arbeitet, daB viel mehr mit kiinstlichem Diinger 

-gearbeitet wird. Das Ergebnis ist heute eine fast 
hoffnungslose Uberproduktion. Bei uns in Deutsch- 
land ist es am schlimmsten mit Roggen und Kar- 

toffeln. Wir produzieren iiber drei Millionen Ton- 


ein Mittel an die Hand geben, damit wir billiger, 
moglichst billig, produzieren kénnen. In der ganzen 
Welt hat ein schwerer Konkurrenzkampf zwischen 
den verschiedenen landwirtschaftlichen Produk- 
tionsgebieten eingesetzt. In Kanada, in Argen- 
tinien, in Nordamerika, in Deutschland, — iiberall 
kampft die Landwirtschaft einen verzweifelten 
Kampf um ihre Existenz. Und heute steht die 
Frage bei uns tatsachlich so: Wird iiberhaupt die 
Landwirtschaft bestehen bleiben kénnen oder 
nicht? Es ist ja nur die Frage, in welchem Lande 
die Landwirtschaft zuerst erliegt. Sie werden 
wieder sagen: Gut, wenn die Landwirtschaft eben 
kein rentabler Betriebszweig bei uns mehr ist, 
dann soll sie allmahlich aufhéren; wir haben ja 
andere Industriezweige, die friiher eine groBe 
Wichtigkeit hatten, auch aufhdren lassen. Das 
k6énnen wir aber nicht tun. Wenn die Landwitrt- 
schaft aufhdrt, rentabel zu sein, dann wird die 
Zuwanderung in die Stadte immer noch gr6éBer. 
Die Bewohnerschaft der Stadte vermehrt sich 
uberhaupt nicht. Unsere ganze Bevolkerungs- 
vermehrung und -erhaltung beruht ausschlieBlich 
auf der Menschenerzeugung drauBen auf dem 
Lande. Wir haben also an der Existenz der Land- 
wirtschaft, ganz abgesehen von rein wirtschaftlichen 
Interessen noch das eine ungeheure Interesse, da8B 
wir, wenn die Landwirtschaft bei uns aufhort, 
wenn es nur noch ganz wenige Bauern und Land- 
wirte gibt, dann sozusagen als Volk auf dem Aus- 
sterbeetat sind. Es ist gar keine Frage, da8 heute 
die Volker, bei denen die Landwirtschaft zuerst 
erliegt, verloren sind. Also darum handelt es sich 
bei dem ganzen Problem. Das ist der ungeheuer 
wichtige Kern der Agrarkrise. Es ist nicht nur 
ein Berufszweig, der wie eine andere Industrie zu- 
grunde gehen kann, sondern es ist die Bevélke- 
rungsschicht, von der wir alle selber erzeugt 
werden. Wir haben also jetzt und in den nachsten 
Jahrzehnten diesen ungeheuren Konkurrenzkampf 
zwischen den verschiedenen Landern. Es kommt 
alles darauf an, die Landwirtschaft im eigenen 
Lande zu stiitzen. Dazu gibt es natiirlich auf die 
Dauer nur den einen Weg, daB man ihr die Moéglich- 
keit gibt, billiger zu produzieren als die Konkur- 
renzlander drauBen. Wir haben eine ganz ahnliche 
Entwicklung, wie sie sich heute gerade in der 
ganzen Welt vorbereitet, in der Geschichte schon 
6fter gehabt. Genau so war es beim Untergang 
des Rémischen Reiches. Auch dort gab es zu- 


nachst eine bodenstandige rentable Landwirt- 
schaft. Mit der Ausbreitung des R6mischen 
Reiches, mit dem Aufbau eines Welthandels 


kamen immer neue Produktionsgebiete, Klein- 
asien, Nordafrika, Spanien, Gallien usw., hinzu. 
Diese anderen Produktionsgebiete konnten land- 
wirtschaftliche Erzeugnisse billiger produzieren. 
Die Landwirtschaft in Italien ging zugrunde; die 
Bauern wanderten in die Stadte. Es bildeten sich 
riesengroBe menschenarme Latifundien, und das 
rémische Volk starb tatsachlich aus. Der eigent- 
liche Grund fiir den Untergang des Rdémischen 
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Reiches liegt darin, daB die Landwirtschaft zu- 
grunde ging und die Bevélkerungsvermehrung auf- 
horte. ; 

Vor diesem Entwicklungsstadium stehen heute 
ungefahr die samtlichen Kulturvolker der ganzen 
Welt. Wir miissen deshalb versuchen, unsere 
Landwirtschaft konkurrenzfahig zu machen; sie 
mu8 billiger produzieren k6nnen, als es bisher 
méglich gewesen ist. : 

Eines der sichersten Mittel, die Produktion zu 
verbilligen, ist, da8 man mdglichst leistungsfahige 
Rassen von Kulturpflanzen anbaut. Wir konnen 
mebr dadurch erzeugen, daB wir den Boden viel 
intensiver bearbeiten und viel starker diingen. Das 
kostet aber auch entsprechend mehr Geld. Wenn 
wir jedoch mit derselben Arbeit und mit demselben 
Aufwand von Geld von der gleichen Flache mehr 
hereinholen, dann produzieren wir billiger und sind 
konkurrenzfahig. Tatsachlich ist durch die Pflan- 
zenziichtung im Laufe des letzten Jahrhunderts in 
dieser Richtung bereits auBerordentlich viel ge- 
schehen. Wir haben noch Sorten unserer Kultur- 
pflanzen, die vor roo Jahren bei uns angebaut 
wurden. Wenn wir diese Rassen heute mit der 
Technik, mit den Diingergaben anbauen, wie sie 
heute allgemein iiblich sind, dann geben sie um 
ungefahr 30% weniger Ertrag als die Sorten, mit 
denen wir heute arbeiten. Allein dadurch, daB 
wir dank der ausgebildeten Pflanzenziichtung jetzt 
die besseren Sorten besitzen, produzieren wir mit 
denselben Kosten 30% mehr, als wenn wir die 
Sorte nicht hatten. Deswegen hat auch in der 
ganzen Welt auf dem Gebiete der Pflanzenztichtung 
eine sehr starke Konkurrenz eingesetzt, man ar- 
beitet mit ungeheurem Eifer tiberall auf diesem 
Gebiete. Wahrend die Pflanzenziichtung frither 
im wesentlichen Auslese aus vorhandenen Bestan- 
den war, wei8 man heute dank der Entwicklung 
der Vererbungswissenschaft, der Genetik, sehr 
genau iiber die GesetzmaBigkeit Bescheid, nach 
der das Variieren der Pflanzen vor sich geht. Man 
kann die ganze Variation in bestimmte Bahnen 
lenken, und es hat sich eine sehr verfeinerte Tech- 
nik der Ziichtung ausgebaut. Diese Ziichtung er- 
méglicht erst sehr wesentliche Fortschritte. Wir 
kénnen die Leistung der Kulturpflanzenrassen 
noch ganz auBerordentlich stark steigern, so stark, 
da8 wir unter allen Umstanden mit dem Ausland 
konkurrenzfahig bleiben, wenn wir nur auf dem 
Gebiete der. Ziichtung gegentiber dem Auslande 
etwas voran bleiben. 

Ich will zunachst einmal, damit Sie sich un- 
gefahr ein Bild davon machen kénnen, wie stark 
sich die Methoden schon den ganz komplizierten 
technischen Handgriffen und Methoden in der 
chemischen Industrie genahert haben, mit einigen 
Worten sagen, wie man heute ziichterisch arbeitet. 
Man geht heute im wesentlichen davon aus, daB 
alle Pflanzenrassen, die sich durch eine Reihe von 
Eigenschaften unterscheiden, wenn man sie mit- 
einander kreuzt, eine unabhangige Vererbung 
dieser einzelnen Eigenschaften zeigen. Wir konnen 
sehr leicht feststellen, da8 haufig eine Pflanzen- 
rasse bestimmte gute Eigenschaften hat, aber auch 
eine ganze Reihe schlechter; eine andere Pflanzen- 
rasse hat gute Eigenschaften gerade da, wo die 
andere Rasse schlechte hat, und umgekehrt. 
Wenn wir nun wissen, da diese Eigenschaften 
sich unabhangig bei der Kreuzung vererben, dann 
ist es ohne weiteres gegeben, da wir eine Kreuzung 
der beiden Rassen vornehmen. Die Bastarde, die 


wir so bekommen, sind sehr oft schlechter als die 
beiden Ausgangsrassen. Wenn wir aber von diesen 
Bastarden die ndchste Generation heranziehen, 
dann findet eine Neukombination~ der einzelnen 
Eigenschaften statt, und wir finden dann in dieser 
zweiten Generation auch immer einzelne Indivi- 
duen, welche jetzt die Idealkombination von nur 
den guten Eigenschaften darstellen. Man nennt 
diese Methode — der schwedische Forscher 
Nisson-EuLe (Svaléf) hat sie zuerst ausgebaut — 
Kombinationsziichtung. Eine solche Kombinations- 
ziichtung ist nun aber eine recht komplizierte und 
kostspielige Sache, weil zwei Rassen, etwa zwel 
Weizenrassen, sich im allgemeinen nicht nur in 
7 oder 8 Dingen unterscheiden, sondern in einer 
ungeheuren Menge von Eigenschaften. Die Folge 
davon ist, daB in der zweiten Bastardgeneration 
zwar die Idealkombinationen auftreten, aber nur 
sehy selten. Es hat sich deshalb heute die Regel 
ausgebildet, daB man aus einer solchen zweiten 
Bastardgeneration mindestens 50000 bis 100000 
einzelne Typen herausholt und weiter durchprift. 
Man kann nicht immer dem einzelnen Individuum 
ansehen, ob es alle guten Eigenschaften hat. Das 
stellt sich oft erst bei langerem Anbau heraus, und 
vor allen Dingen dauert es immer eine gewisse Zeit, 
bis man diese Eigenschaftskombinationen kon- 
stant hat. Das kostet sehr, sehr langwierige Arbeit. 
Man rechnet heute im allgemeinen damit, daB man 
bei einer solchen Kreuzungsziichtung, friihestens 
in etwa 10—15 Jahren den Typ findet, den man 
braucht. 

Das ist aber durchaus nicht der einzige Weg. 
Die wissenschaftliche Entwicklung geht sehr rasch 
weiter. Wir sind heute gerade wieder dabei, neue 
Erkenntnisse auf dem Gebiete der Vererbungs- 
wissenschaft fiir die ziichterische Praxis auszu- 
nutzen. Man hat in den letzten Jahren feststellen 


koénnen, daB es méglich ist, neue Eigenschaften — 


willkiivlich durch ganz bestimmte physikalische 
und chemische Behandlung hervorzurufen, vor 
allem durch Behandlung mit Ré6ntgenstrahlen, 
ultraviolettem Licht usw. Auch das bedingt wieder 
eine sehr komplizierte Technik. Wer in dieser 
Methodik arbeiten will, dem bleibt nur tibrig, daB 


er sich ein Réntgenlaboratorium anlegt und sich — 


einen Spezialassistenten halt. 

Das Gesetz, das in allernachster Zeit dem Reichs- 
tag vorgelegt werden wird, sieht nun vor, daB neue 
Rassen von Kulturpflanzen zunachst einer Kom- 
mission unterbreitet werden, die priift, ob sie wirk- 
lich neu sind. Diese Sorten werden dann registriert. 
Wenn ein anderer glaubt, er habe auch eine neue 


Sorte geziichtet, dann mu8 er seine Neuztichtung ~ 


bei dieser Kommission anmelden und ihre Neuheit 
feststellen lassen. Auf diese Weise wird der ganze 
Unfug der Afterziichtung, des Umtaufens von 
neuen Sorten, verhindert. Wenn es wirklich etwas 
Neues ist, bekommt der Betreffende das Recht, 
die Sorte unter einem bestimmten Namen ein- 
tragen zu lassen, und die Sorte ist ihm dann 
geschiitzt. 

ich will nicht auf alle die vielen technischen 
Einzelheiten dieser Gesetzgebung eingehen. Es 
genigt wohl, daB ich Ihnen in groBen Zigen sage, 
wie prinzipiell diese Regelung getroffen wird. Wer 
eine solche Sorte fiir sich hat eintragen lassen, ist 
dann weiterhin berechtigt, von allen, die von dieser 
Sorte und unter ihrem Namen Saatgut verkaufen, 
Lizenzen einzuziehen. Diese Lizenzen k6énnen 
auSerordentlich geringfiigig sein; denn es. handelt 
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sich hier immer um Massenkonsum. Es gehen nicht 
nur Tausende, sondern Hunderttausende von Zent- 
nern irgendeiner Getreidesorte als Saatgut hinaus. 
Eine ganz geringe Lizenz von to oder 15 Rpf. pro 
_Zentner Saatgut belastet den Kaufer des Saat- 
guts fast gar nicht, aber diese vielen Tausende 
von Pfennigen summieren sich, und der Ziichter 
kommt so auf seine Kosten. Vielfach ist die Be- 
_fiirchtung ausgesprochen worden, daB die Land- 
--wirtschaft, der es ohnehin heute schon so schlecht 
gehe, nun durch diese Lizenzgebiihren noch mehr 
belastet wiirde. Aber der Einwand ist beinahe 
“lacherlich. Zunachst steht fest, daB leider heute 
nur ungefahr 1 % unserer Anbauflache an Getreide 
mit wirklich hochgeziichtetem Saatgut angesat 
wird. Von roo Zentnern Saatgetreide ist bloB ein 
Zentner hochgeziichteten Saatguts mit einer Li- 
zenz von 10 oder 15 Rpf. belastet. Es sind so 
minimale Summen, die auf den einzelnen Betrieb 
fallen, daB es beinahe komisch wirkt, wenn von 
_gewissen Kreisen der Landwirtschaft die Beftirch- 
tung erhoben worden ist, da& das eine Mehr- 
belastung, iiberhaupt nur eine fiihlbare Belastung 
der praktischen Landwirtschaft sei. AuBerdem ist 
dann noch die Befiirchtung geduBert worden, daB 
ein solcher Ziichter, wenn man ihm ein Alleinrecht 
fiir seine Sorte gibt, den Bogen tiberspannen und 
-ungewohnlich hohe Lizenzen nehmen kénnte. Die 
Gefahr ist sehr gering. Es gibt nicht blo8 einige 
Ziichter, sondern eine groBe Menge von Ziichtern, 
viel zu viele heute noch in Deutschland, die sich 
untereinander die allerscharfste Konkurrenz ma- 
chen. Selbstverstandlich ist auch hier die Kon- 
kurrenz ganz ntitzlich; denn wenn ein Ziichter eben 
zu hohe Lizenzen verlangen wiirde, dann wiirde 
eben kein Mensch von ihm kaufen, sondern von 
seinem Konkurrenten. Durch Angebot und Nach- 
frage wird schon dafiir gesorgt werden, daB die 
Ziichter ihre Lizenzanspriiche nicht tibertreiben 
-k6énnen. AuBerdem sieht der Gesetzentwurf vor, 
da dann, wenn eine Sorte volkswirtschaftlich 
auBerordentlich wichtig ist, die Sorte gewisser- 
maBen dem Ziichter von Staats wegen weggenom- 
men und freigegeben werden kann. Allerdings ist 
dann auch vorgesehen, daB dem Ziichter unter 
allen Umstanden zu seinem Recht verholfen wird. 
‘Der Ziichter hat dann das Recht, indem er die 
ordentlichen Gerichte anruft, zu verlangen, dai 
er soviel Abfindung bekommt, wie er normaler- 
weise bei dem freien Verkauf mit einer normalen 
Lizenz selbst erhalten hatte. Im Gesetz ist also 
eine ganze Reihe von Méglichkeiten vorgesehen, 
die einen Mi8brauch durch die Ziichter selber unter 
allen Umstanden verhiiten. 
Soviel iiber den ersten Teil dieses Gesetz- 
-entwurfs, der also vorsieht, daB die Ztichter 
einigermaBen zu ihrem Rechte kommen. Der Ge- 
setzentwurf ist natiirlich durch eine ganze Reihe 
von Instanzen gegangen. Nicht nur die Ziichter, 
sondern auch die Nachbauer sind gefragt worden, 
die zum Teil diametral entgegengesetzte Interessen 
haben, auch die Vertreter der praktischen Landwirt- 
schaft sind gefragt worden. Wie immer, so ist auch 
hier eine Art KompromiB zustande gekommen. 
Ich kann nur sagen: Ich bin als unpartetischer 
Beurteiler durchaus nicht mit dem Gesetzentwurf 
zufrieden, wie er heute vorliegt. Ich habe das 
Gefiihl, daB den Ziichtern noch langst nicht die 
Rechte gegeben sind, auf die sie heute unter allen 
Umstanden Anspruch haben. Vor allem fiir Ziich- 
ter von Kartoffeln hat der Gesetzentwurf, wie er 
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heute vorliegt, unbedingt noch schwere Harten. 
Es ware sehr zu wiinschen, daB die Schutzbestim- 
mungen fiir neugeztichtete Kartoffelsorten noch 
wesentlich zugunsten der Ziichter verscharft wer- 
den. Ich will aber nicht auf Einzelheiten eingehen. 
Das Gesetz hat noch Schénheitsfehler. Aber es 
handelt sich hier um ein gesetzgeberisch absolut 
neues Gebiet, und die Hauptsache ist, daf tiber- 
haupt der erste Schritt gemacht wivd. Im Laufe der 
Jahre wird sich bestimmt ergeben, da8 da und 
dort noch irgendeine Anderung getroffen werden 
mu8. Man muB8 eine gewisse Erfahrung sammeln. 
Darum ist es gut, wenn man méglichst viel fiir 
die Ausfiihrungsbestimmungen offen l48t und auch 
der obersten Instanz, in diesem Fall dem Reichs- 
ernahrungsministerium, einen gewissen Spielraum 
fiir die Auslegung gibt. Ist es auch vom Stand- 
punkt der Ziichter gesehen nicht ein ganz ideales 
Gesetz, so ist es doch jedenfalls besser als der 
heutige absolut rechtlose Zustand. 

Heute geschieht erstaunlich viel dafiir, daB die 
Landwirte méglichst gutes Zuchtmaterial fiir ihre 
Tiere bekommen. Zum Beispiel ist durch Gesetz 
bestimmt, daB ein Landwirt, der einen Bullen hat, 
nur seine eigenen Ktihe durch diesen Bullen decken 
lassen darf, es ist ihm aber streng verboten, etwa 
andere Kiihe, Kiihe von Nachbarn durch diesen 
Bullen decken zu lassen, sondern allgemein zu- 
gelassen ftir diesen Zweck sind nur staatlich an- 
gekorte Bullen, die in einem ganz engen Netz tiberall 
auf dem Lande verbreitet aufgestellt sind. Hier 
ist durch diese gesetzlichen Bestimmungen ganz 
streng daftir gesorgt, da8 immer nur wieder durch 
ganz gutes Zuchtmaterial der Nachwuchs in der 
Rinderzucht erzeugt wird. Man ist aber auch z. B. 
auf dem Gebiete der Ziegenzucht, die volkswirt- 
schaftlich nicht annahernd so wichtig ist, ebenso- 
weit gegangen. Wir haben eine ganz neue ent- 
sprechende Regelung auch fiir Ziegenbécke, man 
hat also fiir Zweige der Landwirtschaft, die eine 
ganz untergeordnete volkswirtschaftliche Wichtig- 
keit haben, schon sehr weitgehende gesetzliche 
Bestimmungen, hat aber ftir Saatgut nichts Der- 
artiges. 

Es ist nun tatsachlich schon beinahe ein Armuts- 
zeugnis, daB heute nur ungefahr 1% der Anbau- 
flache mit wirklich gutem Saatmaterial besat wird. 
Im allgemeinen liegen die Dinge in den grdBeren 
Betrieben nicht so schlimm; da ist die Erkenntnis 
, wie die Saat, so die Ernte‘‘, weit verbreitet. Aber 
vor allem in den bauerlichen Betrieben liegen die 
Dinge sehr im argen. Es gibt noch groBe Gebiete, 
wo die Bauern immer wieder sden, was sie selber 
geerntet haben, wo sie 30% Unkraut und Ver- 
unreinigungen mitsden. Infolgedessen haben alle 
diese Betriebe sehr schlechte Ernten. Genau so, 
wie der Staat durch eine Reihe von gesetzlichen 
Bestimmungen daftir sorgt, da nur durch gute 
Bullen und Ziegenb6cke gedeckt wird, mu mit 
allen verftigbaren Mitteln daftir gesorgt werden, 
da8 nur. wirklich gutes Saatgut in méglichst 
groBem Umfange verwendet wird. Es mu8 also 
noch weiter tiber das Ma8, das wir heute schon 
im Gesetz haben, durch andere generelle MaB- 
nahmen auch dafiir gesorgt werden, daB der Ver- 
trieb von wirklich gutem Saatgut durch ent- 
sprechende Ma8nahmen bei der Frachtbemessung 


usw. méglichst geférdert wird. Es gibt sehr viele 


Mittel und Mittelchen, die in letzter Linie doch 
geeignet sind, die Verwendung von gutem, voll- 
wertigem Saatgut zu erzwingen. Vor allen Dingen 


92 


wird es notwendig, da8 derjenige, der Saatgut 
unter der Bezeichnung ,,Originalsaatgut“‘ verkauft, 
dafiir haftbar ist, daB das Saatgut richtig be- 
zeichnet wird, und zwar nicht nur der Sorte, 
sondern auch der Giite und Qualitét nach, dab 
vor allem. jeder MiBbrauch auf diesem Gebiete 
durch gesetzliche Bestimmungen strafbar wird. 
Heute ist es ja so, daB jemand, der etwa irgend- 
einen beliebigen Roggen als Petkuser Roggen ver- 
kauft, nur bestraft wird, wenn ihn ein Interessent, 
in diesem Falle der Ziichter des Petkuser Roggens, 
direkt verklagt. Er mu8 den teuren Weg des 
Zivilprozesses gehen. Da ist es nun der auBer- 
ordentlich groBe Vorteil des neuen Gesetzentwurfs, 
daB alle solche Manipulationen von vornherein 
stvafbay sind. Mit dem Moment, wo tiberhaupt die 
Strafbestimmungen da sind, wird ganz von selbst 
vieles besser werden. 

Ich will nicht weiter auf Einzelheiten dieses 
Gesetzentwurfs eingehen. Es wird vielleicht nach- 
her eine Diskussion stattfinden, in der noch auf 
einige Dinge hingewiesen wird. Jedenfalls steht 
heute die rein objektive Wissenschaft, und zwar 
nicht nur bei uns, sondern auf der ganzen Welt, 
auf dem Standpunkt, daB eine gesetzliche Rege- 
lung der Frage jetzt unter allen Umstanden nétig 
ist. Es wird ganz bestimmt fiir Deutschland nicht 
nur eine Ehre sein, sondern auch einen wirtschaft- 
lichen Vorteil mit sich bringen, wenn wir auf dem 
Gebiete gewissermaBen fiihrend vorangehen. 

Selbstverstandlich diirfen wir nun nicht glauben, 
damit, daB wir jetzt dieses eine Gesetz zum Schutz 
und zur Foérderung der Saatzucht durchgebracht 
haben, sei alles getan, und wir kénnten uns nun 
schlafen legen. Nein, wir miissen sehr scharf zu- 
sehen, was drauBen im Auslande auf diesem ganzen 
Gebiete geschieht. Und da ist nun ein Punkt, der 
mir auBerordentlich groBe Sorge macht, und auf 
den ich noch ganz kurz auch hier eingehen méchte, 
gerade weil wir das Vergniigen haben, eine Anzahl 
Parlamentarier unter uns zu sehen. Wir haben 
vorhin gehdrt, daB heute die Pflanzenziichtung im 
wesentlichen nichts anderes ist als angewandte Ver- 
erbungswissenschaft. Wir sehen, da8 in Nord- 
amerika, in Japan, Schweden, Holland, iiberall fiir 
dieses eine junge Gebiet der Biologie auBerordent- 
lich viel geschieht. In Nordamerika gibt es kaum 
mehr eine Universitat, die nicht ein eigenes In- 
stitut und eine Professur fiir Genetik hat. Wir 
haben auf diesem Gebiete in Deutschland vollig 
den Anschlu8 verpaBt. Es gibt im Deutschen 
Reich ein einziges Institut fiir Genetik an der 
Landwirtschaftlichen Hochschule in Berlin. Das 
ist ein absolut unhaltbarer und fiir uns sehr gefahr- 
licher Zustand. Ich will ganz offen reden. Wir 
haben alle, die wir auf diesem Gebiete Bescheid 
wissen, bei den zustandigen Stellen so deutlich wie 
moglich darauf hingewiesen, eine wie groRe Gefahr 
hier heute besteht. Von der Deutschen Gesellschaft 
fiir Vererbungswissenschaft, von der Gesellschaft 
zur Forderung deutscher Pflanzenzucht und an- 
deren berufenen Stellen ist den maBgebenden 
Stellen erklart worden: Wir sind hoffnungslos im 
Riickstand, es muB mehr geschehen, Geschehen 
ist aber bisher absolut nichts. So wie die Dinge 
heute liegen, bedeuten sie fiir uns eine auBer- 
ordentlich schwere Gefahr. Es ist fast nicht mehr 
moglich fiir uns, wissenschaftlich mit dem Aus- 
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lande auf diesem Gebiet mitzukommen. Wenn wir 
aber wissenschaftlich erst einmal im Hintertreffen 
sind, dann kommen wir wirtschaftlich auf dem 


Gebiete der Ziichtung ebenso sehr zuriick wie zu-_ 


nachst auf dem Gebiet der Wissenschaft. Ich 
mochte also vor allem die Herren Parlamentarier 
dringend bitten, bei jeder sich bietenden Gelegen- 
heit darauf hinzuweisen, daB so die Dinge unter 
keinen Umstanden mehr weitergehen koénnen. Es 
ware einfach unverantwortlich von mir, wollte ich 
nicht auf dieses Manko in der allerschroffsten 
Form hinweisen. Sie werden verstehen und ver- 
zeihen, daB ich auch diese Gelegenheit wieder be- 
nutzt habe, auf diesen einen Punkt hinzuweisen. 

In der Diskussion bemerkte Herr v. ARNIM- 
CRIEWEN, daB der jetzige Referentenentwurf den 
Ziichtern Rechte nehme, die sie heute auf Grund 
des Warenzeichenschutzgesetzes genieBen, und be- 
tonte, da8 die Berechtigung zur Lizenzerhebung 
auf Nachbauten bzw. Absaaten den Ziichtern nicht 
weit genug gehe und er fiir seine Person den Gesetz- 
entwurf deshalb in seiner heutigen Fassung lieber 
abgelehnt als angenommen haben wolle. Herr 
Professor Dr. RoEMER, Halle a.S., wies darauf 
hin, daB8B unter allen Umstanden der Schutz des 
geistigen Eigentums in der Pflanzenziichtung ge- 
setzlich verankert werden muB8B, da wir sonst, 
ganz besonders durch das Ausland, einen starken 
Konkurrenzkampf auf dem Gebiete der Pflanzen- 
zucht und des Saatgutwesens bekommen werden. 
Herr v. Locnow, Petkus i. M. erklarte, daB der 
vorliegende Referentenentwurf des Saat- (Pflanz-) 
gutgesetzes in vielen Punkten ein KompromiB sei, 
da8 er aber hoffe, daB es noch gelingen werde, den 
Referentenentwurf zu einem brauchbaren In- 
strument zur Férderung der deutschen Pflanzen- 
zucht zu machen. Die Lage der deutschen Pflanzen- 
ziichter ist zur Zeit verzweifelt schlecht, und jede 
Hilfeleistung, sei sie auch noch so gering, sel 
durchaus erwiinscht. 


Fortbhildungskursus fiir Saatzuchtbeamte im 
Kaiser Wilhelm-Institut fir Zichtungs- 
forschung in Miincheberg i. Mark. 


In der Zeit vom 3. bis 5. Juli findet, wie im ver- 
gangenen Jahre, im Kaiser Wilhelm-Institut fiir 
Ziichtungsforschung in Miincheberg in der Mark 
ein Fortbildungskursus fiir Saatzuchtbeamte statt. 
Die Teilnehmer erhalten durch das Institut gegen 
Entgelt von 8 RM. pro Tag Wohngelegenheit und 
Verpflegung. Der Kursus wird auf Veranlassung 
der Gesellschaft zur Férderung deutscher Pflanzen- 
zucht abgehalten und ist kostenfrei, aber nur fiir 
Saatzuchtbeamte der in der GFP. vereinigten 
Saatzuchtbetriebe bestimmt. Anmeldungen zum 
Kursus sind an die Gesellschaft zur Foérderung 
deutscher Pflanzenzucht Berlin W 35, Liitzow- 
straBe r09/ I10, zu leiten. Besondere Einladungen 
erfolgen nicht. Das genaue Programm der Vor- 


lesungen und Demonstrationen wird spater bekannt- 
gegeben werden. 


Die Geselischaft zur Férderung deutscher 
Pflanzenzucht ist leider gezwungen, ihre bereits 
in Heft 4, Jahrgang 1, dieser Zeitschrift angekiin- 
digte groBe Tagung in Wien in Anbetracht der 
liberaus schweren wirtschaftlichen Lage. der deut- 


schen Pflanzenzuchtbetriebe in diesem Jahre aus- 
fallen zu lassen. 


Fir die Schriftleitung verantwortlich: Bernhard Husfeld, Berlin i i 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G. m. eu cee Spenee aay 2 


Leipzig. 


1930. Heft 3 


Der Ziichter. 


2. Jahrgang III 


Im Namen des Volkes! 


Stvafsache gegen den Kaufmann OttoGewalt in 
Déllstddt wegen unlaut. Wettbewerb und Verg. 
gegen das Warenzeichenges. 
Das Thiiringische Amtsgericht in Graéfentonna hat 
in der Sitzung vom.17. Januar 1930, an der teil- 
genommen haben: 
Amtsgerichtsvat Klein 
als Amtsrichtery 
Justizamtmann Helimund 
als Beamter der Staatsanwaltschaft 
Justizobersekretiy Henneberg 
: als Urkundsbeamter d.Geschéftsstelle 
fiiw Recht erkannt: Der Angeklagte wird wegen 
Vergehen gegen § 4 des unlaut. Wettbewerbs-Gesetz 
und §$§ 15, 20 Warenzeichen-Gesetz in V erbindung 
mit § 73 Sty.G.B. zu einerGeldstrafe von 50 Mark, 
im Falle der Unbeibringlichkeit zu 10 Tagen Ge- 
fangnis und zur Zahlung einer BuBe von 50 Mark 
an die Nebenkligerin Firma Eduard Meyer in 
Friedrichswerth verurteilt. Weiter wird den Neben- 
klagern die Befugnis zugesprochen, den erkennen- 
denTeil des Urteils innerhalb eines Monats nach 
Rechtskvaft des Urteils - r.in der Mitteldeutschen 
Zeitung, 2.in der Deutschen Tageszeitung, 3.1m 
Ziichter bekanntzumachen. Die Kosten des Ver- 
fahrens, einschlieBlich denen dey Nebenklage, fal- 
len dem Angeklagten zur Last. 
Vorstehendes Urteil hat die Rechtskvaft erlangt. 


Grafentonna, den 5. Februar 1930. 


gez.: Henneberg, Justizobersekretar 
als Urkundsbeamter der Geschdfts- 
stelle des Thiiv. Amtsgerichtes. 


Sa ee 


Soeben erschien in zweiter Auflage: 


Praktikum der Gewebe- 
Pflege oder Explantation 
besonders der Gewebe- 


zuchtung 
Von 


Dr. phil. Rhoda Erdmann 


a. 0. Professor an der Medizinischen Fakultit der 
Friedrich-Wilhelm-Universitat Berlin 


Mit 99 Abbildungen. VIII, 148 Seiten. 1930. 
RM 14.80 


Aus dem Vorwort zur zweiten Auflage: 


Seit dem Erscheinen der ersten Auflage hat sich, wie voraus- 
zusehen war, die Methodik dieser Disziplin stark geandert. 
Sie hat sich vereinfacht, ganz besonders durch die Einfiih- 
rung des Heparins und durch die Ziichtung in CarrelgefiBen. 
Weiter hat die Méglichkeit, nicht nur Plasma, sondern Serum- 
mischungen mit Plasma und Extrakt als Ztichtungsmedium 
zu gebrauchen, weiter auch synthetische Medien zu benutzen, 
eine gewisse Befreiung von den ersten technischen Schwierig- 
keiten geschaffen. Jetzt ist die experimentelle Explantations- 
technik in ein Stadium gelangt, in welchem die genaue Kennt- 
nis der in der Kultur wachsenden Formen das nichste Be- 
diirfnis ist, ebenso wie die Normierung von Zellformen, welche 
unter bestimmten Bedingungen wachsen miissen. 


Verlag von Julius Springer in Berlin 


Das Tariflohnsystem 


im Spiegel von 200 ober- und niederschliesischen landwirt- 
schaftlichen Betrieben. Eine statistische Untersuchung unter 
Mitwirkung von A. v. Stryk durchgefihrt von Georg Feige, Breslau. 
62 Seiten. 1929. RM 4.— 


i ii zwischen Recht und Wirtschaft auf dem Gebiete des Lohn- und Arbeitsverhiltnisses 
ee eee nen Dautdwirtectatt werden an Hand exakter Erhebungen dargestellt und untersucht, 
welchen Einflu& die Rechtsnormen auf den lebendigen Wirtschaftsablauf zu gewinnen vermochten. 
Hierdurch unterscheiden sich die vorliegenden Erhebungen grundlegend von den amtlichen Lohn- 
erhebungen in der Textilindustrie und im Holzgewerbe. Auferdem sind die Landarbeiterléhne, wofern 
sie zum Teil aus Deputat bestehen, mit industriellen Arbeiterléhnen ohne gréSere Fehlerquellen nicht 


vergleichbar, 


Die Erfassung der wichtigsten betriebswirtschaftlichen 
Fehler eines landwirtschaftlichen Betriebes mit Hilfe 
der einfachen Buchfuhrung von Dr. A. Henrichs, Grafl. Schweinitzsches 


Rentamt, Hausdorf, und Dr. E. M6ller-Arnold, Wirtschaftsberatungsstelle der Schlesisch. Land- 
schaft, Breslau. IV, 130Seiten. 1930. RM 8.80 


i iker haben es unternommen, auf dem Gebiete der Nutzbarmachung der landwirtschaftlichen Buch- 
ee ote neuen Wee aufzuzeigen, der es ermoglicht, fiir eine groBere Anzahl buchfihrender Betriebe wesentliche 
betriebswirtschaftliche Fehler rasch aufzudecken und dadurch die Rentabilitat der Betriebe zu heben oder wiederherzu- 
stellen, wozu die mustergiiltige betriebsstatistische Tatigkeit der Buchfithrungsstelle der Landwirtschaftskammer Nieder- 

, 


schlesien wertvolle Anregungen gegeben hat. 


(Heft 9 u. 10 der ,,Schriftenreihe des Betriebswirtschaftlichen Ausschusses beim land- und 
- forstwirtschaftlichen Arbeitgeberverband fiir die Provinz Schlesien e. V.‘‘) 
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IV _ Der Ziichter. 2. Jahrgang 1930. —— 


WALDBAU 


auf ékologischerGrundlage > 


Fin Lehr- und Handbuch von Dr, Alfred Dengler 


o. Professor der Forstwissenschaft an der Forstlichen Hochschule Eberswalde j 


247 Abbildungen im Text, 2 farbige Tafeln. X, 560 8. 1930. Gebunden RM-39.— 


aa . - - Me om 


Sechs Reihen nordischer Kiefern zwischen einheimischen (rechts und links). 
Oberforsterei Eberswalde. - Aufnahme im Jahre 1908.-21 jaihrig. 


In den letzten Jahrzehnten hat sich der Waldbau dank der fortschreitenden Erforschung 
seiner Grundlagen immer mehr aus einer Sammlung von Erfahrungen zu einer exakt begriin- 
deten Wissenschaft fortbilden kénnen, wenn auch naturgemiB die Forschung noch bei 
weitem nicht abgeschlossen ist. Das vorliegende Buch ist der erste im GroBen durchgefihrte 
Versuch, die gesamten bisherigen Ergebnisse von ForschungundErfahrung ~ 
unter einheitlichen Gesichtspunkten zu ordnen, abzuwaigen und miteinander zu 


verbinden, um so eine einigermafen sichere wissenschaftliche Grundlage fiir die Praxis 
des Waldbaues zu schaffen. 


Kurze Inhaltsibersicht: 
I. Teil. Okologie des Waldes als Grundlage des Waldbaus: Der Wald als Vegetationstyp. — Der Einflu8 der 
Lebensbedingungen auf den Wald und die einzelnen Holzarten. — Die Lebenserscheinungen und der Ab- 
_, Jauf des Lebens im Walde. : ewe 
IL.Teil. Technik des Waldbaus: Die Bestandesarten. — Die Bestandesbegriindung oder Verjiingung. — Die Be- 
standeserziehung und Bestandespflege. — Die wirtschaftlichen Bauformen des Waldes (Betriebsformen), 
— Namen- und Ortsverzeichnis. — Sachverzeichnis. : 


Neu erschienen: 


Ertragstafeln fiir reine und gleichartige Hochwaldbestande. von 


Eiche, Buche, Tanne, Fichte, Kiefer, griiner Douglasie und Larche. 


Von Professor Dr. E. Gehrhardt in Hann.-Miinden. Zweite, vermehrte d b te 
Auflage. 73 Seiten. 1980. Res "Gebunden RM 5. 


Gebunden RM 5.80 
VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN 


~ Hierzu eine Beilage der Verlagsbuchhandlung Paul Parey, Berl 


I J in SW 11, und zwei vom Verlag 
Julius Springer in Berlin. 


